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Okuyucularla . . 


Latince  hır  deyim  vardır;  "sözler  uçar ,  ya¬ 
zı  far  kalır M  diye .  Söz  kulak*lat  görüntü  gözUe 
algılanır*  Görme’nin  gücü  gerçekten  büyük, 
öğrendiklerimizin  y  tiz  de  90'tnt  gözle  haza 
n  ı  rız ,  Söz  ü  r  rgöz  d  e  n  kaça  n44  hu  nur  la  ra  getir¬ 
mek  isliyorum  Dergi  olsun,  gazete  olsun,  h it¬ 
tim  fieryodİk  yayınlan  ayakta  tutan  ok  uyu 
eu'dttr.  Ottu  daha  mükemmel  hale  getirenler 
tie  onlar.  Hele  içlerinde  ktlt  kırk  yaranlar 
olursa .. 

Adanandan  hir  okuyucumuz*  "nicm  49. 
sayfa  diy orsunuz fil  diye  yâktyor.  Bu  kadar 
şekil  yönünden  ayrıntıya  inenler  var.  Mem- 
tı  u  n  uz  b  u  nd  a  tu  T e  n  k  i  î  V  en  k  açma  o  lası  değ  i  t. 
"Bir  şey  yapmtı  t  bir  şey  söyleme,  bir  şey  ok 
ma!4'  işte  tenkitten  hurt  utmanın  formülü* 
Ama  izninizle  biz,  kendimiz  bazı  kusurlara 
değinelim 

Haziran  sayısı,  sayfa :  3*  4 'Eğit im4 *  şiirin¬ 
de  14  Yüz  kez  ol  ur  b  o  ürün .  eğ  it  irsen  m  ille  1 1  / r ' 
6/r  üstteki  satırın  al  t  mu  yanaşacak ;  bölümde 
üç  satır  var.  10.  sayfada,  160,*  sayılar  350 
TL.  değil  30  TL.  olacak *  35.  sayfada  ’4Eçde 
Fizik  Deneyleri "  yazan  Dr  Selçuk  Alsan 
unut  ulm  u ş,  Te  m  mu  z  sayısı  f‘()k  uyuc  w  la  rla  * ' 
sütunu  8.  satırda  ** okuduğumu  anlamaz ** 
yanlış  dizilmiş.  sayfada  4tKonfiçyiiz"  mü , 
t4Konfiiçyiisft  mit  doğ  ruf  "Türkçe  Sözlük " 
te  yok,  İngilizce  büyük  bir  sözlük  "Konfüç 
yUs*\  Fransızca  büyük  bir  sözlük  "Konfiç- 
yüs*1  diye  almış.  Murat  Kektikoğlu  adlı 
okuyucum  uz  beğendiğini  kullansın,  bizi  de 
boş  görsün  diyeceğiz.  Aynı  yazı  son  parag¬ 
raf  ta  2.  m  tınla  is  ten  ile  n  4 ' isle  n  iten  i"  ota  ca  k * 

Ağustos  sayan  birinci  sayfa  başlığında, 
4tLa$scr”  "Laser44  olacaktı .  ti. say  fada  orta¬ 
daki  özdeyişte  abdal,  4 aptal"  olarak  dizilme 
I  iyd  i.  ( )ziT  r  d  ı  leye  re  h  düz  e  1 1  iy  oru  z , 

Anket  sonuçlarım  değerlendirme  şu  so¬ 
nucu  verdi 

Yazılar  m  dili:  %  85  normal,  %  15  fazla 
teknik.  Yaz  darın  Uzunluğu.  %  60  okuyucu 
T  3  sayfalık,  %  35  okuyucu  4-6  sayfalık  yaz  t 
istiyor.  Satranç  sayfası  %  71.  bilmece  say  fa¬ 
sı  %  78  olumlu  puan  aldı.  Fiyat  artırımına 
%  7ü  okuyucu  rtızt..  Derginin  muhtevasına 
gidince,  herkesi  memnun  etmek  zor  tabu. 
Selislen  tutun  da  şiir  T  kadar  dergulc  her 
konuya  yer  verilmesini  isteyenler  t  vır,  A  sön¬ 
dü  bilimle  ilgisi  olmayan  ne  var  ki? 

Yine  de  "B  il  i  in  t  e  T*  ■  k  n  ik  Dti  ayası  1 1  a  A  ç  t  - 
lan  Pencere  '*  niteliğim  koru  mayo  çatışmak, 
galiba  en  uygun  y ot  olacak  bunu  için , 

Hoşça  kalın..  FDlTÖH 


*  BİLİM  VE  TEKNİK;  Millî  Eğitim  Bakan¬ 
lığınca»  lise  ve  dengi  okullara  tavsiye  edil 
iniştir. 

*  BİLİM  VE  TEKNİK  Genelkurmay  Baş- 
kanlığınca,  Silahlı  Kuvvetler  personeline 

^  tavsiye  edilmiştir. 
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TÜRKİYE’DE  İLAÇ  SANAYİİ 

Dr,  Alıkddiıı  AKÇASU 


Çok  eskiden  hasta  tedavisinde  kuiknıian 
ilâçlar  hekimler  tarafından  hazırlanır  ve 
hastalarına  verilirdi  *  Bu  dönemlerde  kulla¬ 
rı  ıhvn  ilâç  hammaddeleri  genellikle  böl¬ 
gesel  bitkilerden  elde  edildikleri  için, 

*  "dışarıdan  ham  madde  getirilmesi  *  ’  di¬ 
ye  büyük  bir  sorun  yoktu*  Yalnızca  memleke¬ 
timizde  yetişmeyen,  kına  kına  kabukları,  iş¬ 
tah  açıcı  olarak  kullanılan  ve  halk  arasında 
*'aa  yonga"  diye  adlandırılan  bitkinin  parça- 
lorçkabmığa  karşı  kullanılan  bazı  tropikal  bit¬ 
kiler,  küçük  miktarlarda  memleket  dışından 
getirilir  ve  aktarlarda  satılırdı.  Hekimlik  iler¬ 
ledikçe  hekimlerin  yazdığı  ilaçlan  daha  Stan¬ 
dard  ve  daha  uygun  bir  şekilde  verilebilecek 
biçime  sokmak  için*  avn  bir  meslek  dalı  olan 
eczacılık  dogmaya  başladı.  Kimyanın  İlerle¬ 
mesi  ve  tekniğin  gelişmesi  ile  bitkiden  elde 
edilen  ilâçların  etkili  maddeleri  ayrılmaya 
başlandı  ve  bunun  yanında  kimya  sanayii  yar¬ 
dımı  ile  sentezleri  yapılan  yeni  kimyasal  mad¬ 
deler,  giderek  tedavi  alanına  girdi.  Özellikle 
yirminci  yüzyılın  başlarında  kimyasal  madde¬ 
lerin  ticareti  gelişmeğe  ve  bunun  sonucu  kim¬ 
ya  sanayii  olmayan  memleketlere  ilâç  ham¬ 
maddeleri  girmeğe  başladı. 

İlâçların  hammaddeleri  ve  ilâç  çeşitleri¬ 
nin  anması,  ilâç  sanayiinin  kurulmasına  yol 
açtı.  Bunun  sonucu  memleketimizde  de  dışa¬ 
rıdan  gelen  İlâç  hammaddeleri  miktarında  an¬ 
ma  meydana  geldi*  Hammaddelerin  hasta¬ 
ların  kullanabilmesi  için  gerekti  draje, 
komprime,  ampul,  kapsül  ,  v.b*  gibi  şekillere 
gereksinimi,  ilâç  sanayiinin  gelişmesine  yol 
açü.  Yeni  bulunan  ilâçların  hastaya  ulaşın¬ 
caya  kadar  bozulmasını  önleme  yöntemleri, 
özellikle  sindirim  sistemi  dışında  kuilamlmasj 
gerekli  ilâçların  hazırlanması  özel  teknolojiyi 
gerektirdiği  için,  eczaneler  dışında  ilâç  yapıcı 
olacak  bir  sanayiinin  gereksinimi  kaçınılmaz 
oldu*. 

Memleketimizde  bu  tip  İlâç  fahri  kalan 
bulunmadığı  için  bütün  hazır  ilâç  gereksin! 
inimizi  dışardan  sağlamak  zonınhığunda 
kaldık,  tik  hazır  ilâç  üretimi  Gülhane  Hasta¬ 
nesinde  Vriting  Paşa  nın  gayretiyle  1908 
yıllarında  başlamıştır.  Bundan  hemen  sonra 
Eczacı  E  tem  Pertev,  kinin  komprimeleri  gibi 
ilâçları  hamlamaya  yönelmiştir.  Hazır  İlâç 
pimi  teknolojisine  sahip  olunmadığı  için, 
dönemin  felâketli  yıllarının  etkisiyle  de, 
ilâç  sanayimizin  öncüleri  büyük  sıkıntılar 


çekmişlerdir*  İzmir'de  1907  yıllarından  sonra 
Eczacı  Ferid  bey  çocuk  pudrası,  Katran  Feri  d 
adlı  müstahzar  yapmaya  başlamış,  sonraları 
Nejat  Eczacı  başı,  bebesinin  başlattığı  müstah- 
zarcılığa  İstanbul'da  devam  ederek  yeni 
aidim  hra  gi  rişmiş  ve  bugünkü  ilâç  sanayiinin 
kurulmasında  büyük  kailulan  olmuştur*  Dok¬ 
tor  kimyager  İbrahim  Eıhem  1909  senesinde 
kurduğu  laboratuvarda  çalışmağa  başlamış  ve 
müstahzarcılık  yönünden  gittikçe  İlerleyerek 
cumhuriyet  döneminde  büyük  aülımlar  yapa¬ 
rak,  yerli  ilâç  sanayiinin  kurulmasına  hizmet 
etmiştir,  Bunİ&n  1926'da  kurulan  Mustafa 
Nevzat  iaboratuvan  izlemiştir* 

Bunlardan  sonra  daha  birçok  laboratuvar- 
tar  kurulmuş,  bunların  büyük  bir  kısmı  ilerle- 
melere  ayak  uyduramayarak  ya  kapanmış,  ya 
da  diğerleri  İle  tâ  deşerek  yeni  isimlerle 
faaliyetlerine  devam  etmiştir* 

1950  yılından  sonra  gittikçe  güçleşen  dış 
alım*  memlekette  yeni  yeni  yedi  ilâç  fabrika- 
lanmn  açılmasına  neden  olmuş  ve  yabana 
sermaye  kanunu,  yabancı  firmaların  Türki¬ 
ye'de  üâç  fabrikaları  açmasına  olanak  sağla¬ 
mıştır.  Bu  arada  birçok  hazır  ilâç  da  yürü 
dışından  getirilmekte  îdi.  Yerli  ilâç  sanayii¬ 
nin  teknolojik  olarak  gelişmesiyle  hazır  ilâç 
dış  alımı  azaltılmaya  başlandı* 

1905  de  Sağlık  ve  Sosyal  Yardım  Bakan¬ 
lığı.  Türkiye'de  bulunan  ilâç  sanayiinin 
bilimsel  denetimini  yaptırmak  üzere,  iki  kişi¬ 
lik  bir  bilim  kurulu  oluşturdu.  Bu  kurul 
Doç.  Dr*  Alâeddin  Akçasu  ve  Doç.  Dr.  Enver 
tzgü'den  meydana  geliyordu.  Bu  kurulun  de¬ 
netimi,  o  tarihlerde  varolan  110  ilâç  imâlat- 
hanesinden  çok  az  bir  bölümünde  hammadde 
ve  mamul  madde  kontrol  iaboratuvan  bulun¬ 
duğunu  saptamış  ve  bunların  da  işledikleri 
hammaddelerin  analizlerini  tam  yapamadık¬ 
ları  gibi,  mamul  madde  kontrollannm  da  çok 
eksik  olduğunu  görmüştür.  Daha  sonra 
ilâç  sanayiinin  yaptığı  itirazlar  nedeni  ile 
kurul  yedi  kişiye  çıkarıldı  ve  ilk  ikiye  ek  olarak 
Sağlık  Bakanlığından  iki  denetçi  (İzzet 
Barıştıran  ve  Şevket  Sural)  labomtu varalar 
cemiyetinden  Eczacı  Asaf  Hamzaiay  ve  Eczacı 
Necdet  Köknar  ve  Sağlık  ve  Sosyal  Yardım  Ba¬ 
kanlığım  temsüen  Prof.  Dr.  Nüsret  Fişek  gö¬ 
revlendirildi .  Fakat  İkinci  kurulun  yaptığı 
denetimler  iki  kişilik  kumlun  vardığı  sonuçla¬ 
rı  doğruladığı  İçin,  ilâç  sanayii  süratle  kendi¬ 
ne  bir  çeki  düzen  verme  gayreti  içine  girdi. 


1 


Sonuçla  bugün  varılan  düşeye  1960'k  yıllarda 
erişildi *  (tünümüzde  Türk  İlâç  Endüstrisi, 
Balı  dünyacında  bulunanların  düzeyinde  ol¬ 
duğu  yadsınılmaz  bir  gerçektir,  Dâç  sanayii¬ 
miz  elde  etliği  ivme  ile.  daima  kendini  daha 
iyiye  daha  üst  düzevp  götürme  gayreti  içinde* 
tür  ve  haudaki  eşdeğerlerinden  geri  kalma¬ 
maya  gavret  etmektedir.  Bu  şekilde  Türkiye 
çok  hmı  bir  ireli  sini  ile,  ilâç  imâlatı  sorununu 
çözmüş  bulunmaktadır 

IlAÇ  HAMMADDE  SORUNU: 

Yerli  İlâç  sanayiinin  kurulması,  ilâç  yö¬ 
nünden  dışa  bnğnnlıhgı  önlediği  halde*  bu 
ilâç  sanayiinin,  işlediği  ilâç  hammaddesi  yo* 
nünden  büyük  ölçüde  dışa  bağımlı  olduğu  aşi  ¬ 
kârdır  İlâç  hammaddeleri ,  orijin  bakımından 
üç  büyük  grupda  toplanabilir: 

a)  Kimya  sanayiinin  yaptığı  İlâç  ham¬ 
maddesi  * 

b)  Bitkisel  kökenli  etkin  maddelerin 
ayrılması* 

cl  Hayvansal  kökenli  ilâç  hammaddeleri*  * 

a)  Bugün  yaygın  olarak  kullanılan  ilâçla¬ 
rın  hammaddeleri,  kimya  sanayii  tarafından 
yapılmaktadır.  Memleketimizde  gelişmiş  bîr 
kimya  sanayii  olmadığı  için*  bu  sınıf  ham 
maddeler  dışarıdan  gelirli  bitekledir*  Pek  az 
sayıda  yerli  ilâç  sanayii*  içinde  sadece  kendi 
ihtiyaçlarım  karşıla  ya  ililecek  düzeyde 
hammedde  ya  da  yan  sentetik  madde  elde  et¬ 
meye  çalışmakladırlar.  Kıç  şüphesiz  bu  alan¬ 
da  daha  organize  olunursa,  daha  büyük  sayıda 
hammaddeyi  yurt  içinde  üretmek  *  mümkün- 
dUr, 

1967  yüında*  ilk  kez  yerli  ilâç  sanayiimi¬ 
zin  kurduğu  ortaklıkla  ANSA,  antibiyotik  üre¬ 
timine  başlayarak*  yurdumuzda  çok  yaygın 
bir  biçimde  kuUamlan  tetranîkBtı  grubu  anti¬ 
biyotik  ile  geuuumsicı  gereksinimini  karşıla¬ 
dığa  gibi,  yurt  dışına  da  satmaya  başlamıştır 

b|  İkinci  grnb  ilâç  hamroaddebri . 
bitkilerden  elde  edilmekledir.  Bunların  başm- 
da  ağrı  ve  Öksürük  kesici  olarak  yaygın  kulla¬ 
nılan  morfin  ve  kodein  yurdumuzda  ekimi 
yapılan  afyon  bitkisinden  çıkanlmaktadır.  Çok 
geç  kalınmış  olunmasına  karşın,  hâlen  Bolva¬ 
din'de  kurutan  afyon  ufku  lo  idler  i  fabrikası  ya¬ 
kında  üretime  geçecektir 

Yurdumuzun  tıbbi  bitkilerce  zengin  ol¬ 
duğu  göz  Önünde  bulundurulacak  olursa,  bu 
atanda*  daha  geniş  atılım  yapılabilir  kanısın* 
dayız* 


cı  Hayvansal  kökenli  tUk  hammaddeleri- 
niiı  elde  edilmesine  yurdumuzda  ı*E*  firması 
tarafından  1957  tun  hinde  girişilmiş  ve  kara- 
dğer  ek*irc-  r  He  hiptrflr  guddesi  eksilesi  elde 
edilerek  tedavi  alanına,  sokulmuştur. 

Bu  tip  tUkılarm  supum  tam  olmasa  da, 
kısmen  mumkdiutimİî&de  gerçekieştirilolâlir, 
Memloketimu.  hayv an p< -umsi  y  eti  çok  zengin 
bir  Ülke  olması,  hcparitı,  insülîu  gibi  hayvan¬ 
sal  orijinli  i  lâvların  üretilmesiyle,  bu  alanda 
dışa  büğunhhtuan  kurt ulı manî lacrği  gibi, 
belirli  bir  ölçtük*  döviz  kaybı  da  önlenmiş 
olur. 


TEDAVİDE  KULLANILACAK  YENİ 
İLAÇLARIN  ARAŞTIRILMASI: 

Tedavide  kullar  utan  ilâçların,  hammad¬ 
deleri  m  n  yurtta  elde-  edilmesi  büyük  ölçüde 
dtislz  kaybını  önlediği  gibi  dışa  bağımlılığı  do 
ortadan  kalriırrmütla  birlikle,  ilâç  yönünden 
bilimsel  bağımlılığı  enmUeyemez*  Dış  mem¬ 
leketlerde  özellikle  gohştmş  ülkelerde  ilâç 
fahri  kolon  tedavide  dnha  az  vnn  etkisi  olan, 
daha  etkin  ve  ilaha  ucuza  mal  ulan  yeni  aktif 
madde  bulma  gayretlerine*  kendilerinin  kalı¬ 
cılığını  vt?  daha  büyü  miden  ni  sağlamak  amacı 
ile  çok  önem  vermektir  lirler.  Yeni  bir  ilâç  bul¬ 
ma  çabası  i U  ilâçların  yerli  yapılabilme 
olanağı  arasında  ilişki,  anıldığından  dalıa 
azdır.  Bir  ölke  kendi  ölçüsünde  ilâçların]  üre¬ 
tebildiği  ha  lde .  İta»;  araştırmasına  geçeme* 
inektedir.  Yeni  bir  lifte  anıştırması  yapabil¬ 
mek  için  î 

a)  Bir  süre  için  karşılık  beklemeden  bü¬ 
yük  giderleri  kabul  edebilecek  bir  anlayışa  ve 
milli  güce  sahip  olabilmek; 

ol  iri  bir  sentez  la  boru  Uı  varı  ve  persone¬ 
linin  varlığı; 

e)  Sentezi  yapılan  kimyasal  maddelerden 
etkili  olabilecek  birini  seçebilecek  ve  üzerle¬ 
rinde  gerekli  fumıaku  lojik  ve  uıkstkolojİk 
anıştırmalar  yapabilecek  bîr  uutnakolpjî  bölü* 
nümün  oluşması: 

d)  Yeni  bulunan  ilâçların  klinik  deneme¬ 
leri  için*  gerekti  her  türlü  araştırmayı  yapabi¬ 
lecek  düzeyde  hastanelerin  bulunması. 

Kanımca  organı  zasynn  yönünden , 
memleketimiz  yeni  tâ r  ilâç  geliştirme  anıştır- 
mala nnı  yapabilecek  olanaklara  henüz  sahip 
değildir.  'Dileğimiz,  bu  anıştırmaları  bekleni¬ 
len  dinamizm  için  yapabi lecek ön  baztrbklann 
süratte  tamâmlnnmasKÜr. 


Bir  yerde  ki  yok  nağmeni  takdir  edecek  gûş, 

Tazyii  nefes  eyleme  tebdili  makam  et. . . 

Ziya  PAŞA 
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TÜRKİYE'DE  BOTANİK  BİLİMİ 

Pr«t.  Dr.  »u&ui  VABDAK 
ECE  Ü,  fen  f ,  (iotjniL  K.  (EnwM>  Ögrelim  Üyesfl 


Atatürk'ümü/ ün  doğumunun  100  yılını  kut 
lama  heyecanı  Ne  sorumluluğu  içindeni  illetçe  ya¬ 
şanan  yem  bir  şahlanış  ıJe  toparlanış  döneminde 
bulunuyoruz.  Bu  noktada  diğer  pekçok  meselemiz, 
konumuz  ve  bihm  alanlarımız  gibi,  mensubu  bu¬ 
lunduğum  Botanik  biliminde  de  Cumhuriyet  döne¬ 
mindeki  gelişme  seyri  ile  bugün  ulaşılmış  butunu 
lan  noktayı  tespitte  pekçok  faydalar  bulunduğu 
muhakkaktır  Bu  nedenle  de  bana  bu  konuda  vapı 
lan  talebi  memnuniyetle  kabul  ettim 

KaJd*  kİ,  bugün  hemen  herkesin  sözünü  ettiği 
yurt  ka Ikınmamız J  bakımından  öncelik İe  değerlen 
dirilmesi  gereğinde  birleşi  I en  tabii  kaynak! arımızın, 
ana  unsuru  sayılan  bitki  önümüz  ile  zenginlikten 
mızın  sakladık  lan  imkanlar  ekonomimize  aklara 
bilme  konusu,  botanik  bilimimizdeki  gelişmelerle 
sıkı  sıkıya  bağlı  bu  husus  olduğundan  böyle  bu 
tespit  daha  da  büyük  Önem  ve  mâna  kazanır.  Bu 
nedenledir  ki,  bu  bilim  dalımızdaki  gelişmeden, 
Cumhuriyet  döneminde  nerelerden  geçtiğimizi, 
nereye  vardığımızı,  bundan  böyle  ne  tarz  bir 
yaklaşım  ile  yönelmeyi  benimseyeceğimizin  açık¬ 
lığa  kavuşması  ve  muhasebesinin  yapılması  şarttır 

Hemen  ifade  edelim  kİ;  Ata  mızın  Cumhuriye¬ 
timizi  ilân  ettiği  yıllarda,  ülkemizde  pekçok  diğer 
bilim  dalı  gibi  Botanik  de,  esas  itibariyle  190Û 
yılında  'Osmanlı  Darülfününu"  olarak  açılmış  ve  l 
Nisan  1924rde  493  saydı  kanunla  "İstanbul  DarOÎ- 
fünûmT  adını  almış  ve  o  tarihte  yurdumuzdaki 
üniversite!  tek  kuruluşun,  beş  fakültesinden  bin 
sayılan  ’FÛnufî  Medresesi  bünyesinde  Hmî  Neba¬ 
tat"  dersi  hüviyetinde  bir  varlığa  sahip  olmuştur 
Bu  durumda  da,  o /aman  uygulanan  Darülfünûrv- 
u  Osman!  Nizamnamesi  nın  S  maddesindeki, 
"Her  Medresenin  esaslı  dersleri  kürsü  Ulbar  olunur" 
hükmünce,  botanik  bilimi  bakımından  Cumhuriyet 
Dönenime  İlmi  Nebatat  Kürsüsü"  adı  ile  anılan  bir 
birimle  girilmiş  olduğu  kabul  edilebilir 

O  dönemde  Darüliümm'da  hakim  olan,  içti* 
mil  ve  manevi  bilimlerin  önceliği,  genel  anlayışına 
uygun  olarak,  tüm  fen  bilimlerinin  t  âh  olduğu  eğili¬ 
mi  istikametinde,  botanik  biliminin  de  pek 
Önemsenmediği  görülmektedir  Nitekim  öğretimde, 
faydalanılan  bitkilerin  genel  niteliklerim  tanıtma 
ile  klasik  sınıl  Undırma  çerçevesinde  kalan 
deskrıptıf  bilgi  lerm  derslerde  kitabı  biç  mide 
işlenişinin  esas  alınması  d/r  bunu  onaya  koymakla¬ 
dır  Bu  dönemde  araştırmalar  bakımından  da  çok 
dar,  klasik  sınırlar  içinde  kalındığı,  kadro  imkânla¬ 


rının  da  bu  dm  parmaklarıyla  sayılacak  kadar 
olduğu  görülür 

Nitekim  h  h  1 93i  târihinde  Atatürk  Ün  Ûmver 
site  Reformu  diye  tanınan  operasyona  ve  Darülfü¬ 
nundun  ilgasına  yol  açıp,  İstanbul  Üniversitesi  nııı 
kurulması  sonucunu  veren  2252  sayılı  kanun  yürür¬ 
lüğe  girdiğindi1  "Öotanil*  Bilim  dalı  nı  Zeynep 
Hanım  Konağı  nın  bir  katında,  birk  k*ç  ortada  topla 
rt.ın  2*3  müderrıwııikh‘rm  muavini  ile,  hizmeti 
götüren  bir  birim  hüviyetinde  gûrüyoru/  Bu  küçük 
birimde  de  en  önemli  hi;  netleri,  931  reformu  ile 
tasfiyeye  uğrayan  merhum  müderris  Esat  Şerefeti* 
dm  Hocanın  1912  de  yayınladığı  ’NebaîlH  de- 
lanıye"  adlı  everirim  daha  sonraları  bile  kullanıl¬ 
dığına  ve  Hocanın  araştırmalarının  dı>  ülkelerden 
yıllar  sonra  dahi,  istenişine  şahit  olarak  tesptl  etmiş 
bulunduğumu  da  burada  belirtmek  isterim  O 
günkü  kısıtlı  ımkânki'.ı.  müsait  almayan  şartlarda 
ve  çok  dar  bir  kadro  ile  mütevazı  de  olsa  böyle  bir 
sonucu  yaratabilmiş  olma  konusunun.  Üzerinde 
ayrıca  durulacak  btr  husus  olduğu  inancındayım 

Belirli  Maliler  içinde  d*-  olsa.  Halkalı  /naat  ve 
Orman  Ah  Mekteplerinde  yabancı  hocalarta. 
Ecz  âCthk-Dişç  ilik  Okulunda  müderris  Merhum  S  T 
Terterıüf  ce  yürütülen  Botanik  öğretim  faaliyetleri 
He.  aynta  Tıp  Fakültesinin  1  sınıfına  Botanik 
okutan  ve  Ülkemizde  Yayınlanmış  ilk  Botanik 
kitabının  yazan  Prot  Dr  C  K  Bernaıd  m  da 
Cumhuriyet  öncesi  botaniğin  gelişmesindeki  katkı* 
lâfını  belirtmek  gerekir  Buna  ilâveten,  yabancı 
okullarda  görevli  efcaliyetter  ile  geçici  görevli 
yabancılar  ve  ftomıer  sn*  tenis  Bommüler. 
Harıdel-Mii/.ettı  gibi  birçok  vabanu  bilimcinin, 
bitki  örtüsüyle  ilgili  olarak  yayınladıkları  makale¬ 
leri  ile  ülkemiz  botanik  bMımımn  o  dönemdeki  gtv 
üşmesine  katkı ları m  da  kaydetmek  lâzımdır 

Şüphesiz  ülkemizde  botanik  biliminin 
Cumhuriyet  dönemi  gelişmesinin  en  büyük  ve 
Önemli  hamlese  1933  Atatürk  reformu  İle  İstanbul 
Üniversitesi' nde  başlatılan  yeni  oluşma  hareketi  ile 
sağlanmıştır  Gerçekten  9Î3  reformundan  sonra 
Atatürk'ün  emri  ile,  değişik  bilim  dallarında  Al¬ 
manya'dan  yapılan  çok  sayıdaki  bilimci  ithalinden 
botanik  bilim  deh  da  kendi  payına  düşeni  almıştır 
Böyle  t  e  93  i  reformum*  hemen  takip  eden  aylarda. 
Almanya'dan  önce  Prot  Pr  A  Heılbröon  farma- 
kobotanık  ve  Gençlik  Enstitüsü  Ötd  Prof  Öf  L 
B  rayner  de  Gene)  Botanik  Kürsüsü'  başına  genrll- 
mışlertiir 
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Istan  hu  t  Botanik  Kürsüsünün  bugünkü  durumuyla  ana  giriş  ti&ft  genel  gönmüş, 


Açıktık  la  ve  umımıvetle  teslim  etmek  gerekir 
ki,  ancak  bundan  yon r udu  ki  ülkemtr  botanik  bilimi 
daimdi,  batılı  anlamı  ile  addı,  rtkm  gelişmeler 
başlatılmıştır  Gerçekten  bu  hocalar  haşine  getiril¬ 
dikleri  EnrtJtüJeıde  yürüttük  len  %  alışmalar  la  önce 
Süleymamye  de  ülkem U de  ilk  defa  gerçek  manası 
ile  botanik  hizmeti  yapma  amacı  Ue  bir  t  miıtti 
binası  düşünülüp  pLlııtanmı>.  inşasına  geçilmiş  ve 
bu  tn$aat  VJ3rde  tarnıimlıinarak  bılmı  dalının  fmkı 
gelişmedi  bakımındıinOnemÜ  bir  aidim  yapılmıştır 
Buna  paralel  olarak  İğretim  ile  araştırma  faaliyet 
fer  m  de  de  batılı  anlamda  çok  etkin  gelişmelerin 
Öncülüğünü  yine  bu  bocalattınız  yapmışlardır  Bu 
öncü  çalışmaları nria  Türk  eleman  olarak  Hocam 
Savın  Prof  Di  s  Akdîk  vr  merhum  Doç  Dı  ı 
Irmak  m  yönlendirme  ve  mitti  ihtiyaçlara  gön* 
düzenlenme  yönünde  önemli  katkıları  ofnmşıur 
Bu  hocaları  mı  zır*  hizmetleri  önünde  burada  yaygı 
ile  eğilmek  isterini 


Prof  Brauner  ve  Prof  Heilbronn  Hocalar  22 
vtl  şiire  İle  bu  yöndeki  gayretlen  ve  çalışmaları  ile 
pek  çok  Öğrenciye  batılı  anlamda  botanik 
öğretmişler  birçok  doktora  ve  doçentlik  çalışma¬ 
yım  yönlendirmişler,  çeşitli  araştırmalar  yapmışlar 
ve  müteva/r  de  oba  Avrupaî  bir  botanik  bahçesini 
de  gerçekleyerek  ülkemizin  Cumhuriyet  dönemi 
botanik  bilim  daimin  gelişmesinde  önemli  atılım- 
Ln  ı  sağlam  iş  Lif  dır  Bugün  İstanbul  Fen  ve  Fczâcıbk 
F Ak Ül telefinde,  Ege  ile  Ankara  Üniversiteleri  Fen 
Fakültesinde,  hatta  sınırlı  da  oba  diğer  üniversite¬ 
lerimizde  şu  vcva  bu  ölçüde  şekillenmiş  botanik 
bilimi  birimlerini  motive  edip,  gerçekleyen  ve  yürü¬ 
tenlerin  çoğunum  esasta  bu  Alman  Hocalardan 
İeyzalrmş  kişiler  olduğu  da  bu  gerçektir  Bu  arada 
mi  yılında  2291  sayılı  kanunla  Ankara'da 
kurulan  Ziraat  Enstitüleri  bünyesinde  yer  alan  bota- 
mk  birimlerinde  Prof  K  Krause  Prof  Dr  H  Bre 
mer  ile  botanik  öğrenimlerini  Almanya'da  tamam- 
lava  ra k  bu  birimlere  atanan  Prof,  Dr  H  Biran!  ile 


Ege  Bu  tanık  Kürsüm  bhummn  genel  görünüşü... 
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pıol  Dr  Esat  Muhiiı  hocaların  da  hizmetlerim 
önemle  kaydetmek  gerekir  Gerçekten  daha  sonra 
30.5 1940  tarihinde  3fl4â  savdı  kanunla  kumlan  An¬ 
kara  Üniversilesi'nde  Prcri  lîiranî  Hocanın  bu  üni¬ 
versitenin  Fen  Fakültesinde  Botanik  Kürsüsünün 


şekillenmişi,  btr  bahçe  ile  her  baryum  teşkili,  Esat 
Muhlis  Hocanın  da  İstanbul  Üniversitesi  Orman 
fakültesinde  çekirdek  bir  botanikçi  kadronun  oluş¬ 
ması  yolu  ile  vat, >* ıklan  katkılarla,  ülkemizdeki  bo¬ 
tanik  hılım  dalının  gelişmesine  önemir  hizmetleri 
ol  muş  h  ı  r 


Ege  Botanik  Bahçesi  ve  Herbaryum  binasının  genel  görünüşü** 


Bu  iki  hocamızın  gayretlerim,  İstanbul'da  913 
reformundan  sonra  Alman  hocaların  yaptıkları  ilk 
âtılımı  takiben  botanik  bilim  dalının  ülkemizdeki 
gelişmesinde  ikinci  bir  hamle  olarak  nitelemek  de 
mümkündür  Bu  esas  içinde  bu  bitim  dalının  ülke- 
milde,  bu  alandaki  diğer  bit  gelişme  atılımı  olarak 
1955  yılında  6595  savı lı  kanunla  İzmir’de  kurulan 
Ege  Üniversitesi ndı\  Faal  i  yete  geçen  fen  fakülte 
sinde  ver  alan  genel  ve  sistematik  botanik  kürsül*- 
finin  çalış  maları  v  la  oluştuğunu  ifade  etmek  yanlış 
olmayacaktır  Çünkü  burada  da  kısa  sürede 
modern  botanik  ihtiyâçlarının  gerektirdiği  şeklide 
mütevazı  de  olsa  botanik  kürsü  binaları  inşa  edil¬ 
miş,  bir  herbaryum  gerçekleştirilmiş,  bir  küçük 
bahçe  kurulmuş  ve  birkaç  yıl  içinde  bir  çekirdek 


kadronun  oluşmasında  etkin  bir  gayret  ve  başarısı 
küçümsenemeyecek  bu  çatışma  ortaya  konmuştur 
Bu  son  kademedeki  lleftemerilfı  Türkiye'nin  genel 
konjonktüründe  95Q*den  sona  gerçeklenen  geliş* 
melerle  paralel  haşladığını  ve  genel  öniversiteîeş* 
roc  hareketi  ile  tarnımen  avm  çizgide  bir  gelişim 
seyri  takıp  ederek  Hacettepe.  Ortadoğu,  Atatürk, 
Zıya  Cökalp,  Çukurova  Selçuk,  Hatta  Fîozıg 
Üniversitelerindi-  de  btdji  ölçülerdeki  şekil  leruş 
biçiminde  botaniğin  gelişip  İri  izlenişini  meydana 
getirmiştir  Aylıca  bu  dönemde  Anadolu,  V9  Mayıs, 
Cumhuriyet,  Trabzon*  öur^a  gibi  birçok  yeni  üm* 
y  ersi  t  et  erde  de  en  azmdan  giriş  niteliğindi1  de  olsa 
Öğretim  gerekliliği  açısından  botanik  bilini  dalında 
ba/ı  kadrolaşma  ve  oluşumlarla  belirlenen  geliş¬ 
melere  rastlanmışın 


A  n kara  &o  tan İk  Kürsü  İe ri  Bi naâm da rı  genel  b ir  görü mr  < 
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Avrıta  Cumhunv^t  döneminde  başta 
Rehtrtgef  Huher-Aiuraih  ve  0*ıvw  y*bı  yabanca  bo- 
farukçilehn  gerilere  davan*m  yayınlarıyla  da 
botanik  bllımımn  ^eN$fnciınc  katkı  Un  önemli 
almuj  ve  halen  Türkiye  floramın  en  temel  kaynağı 
ftayıfetn  II  cilttik  "Flora  ol  t  urkey'  adlı  eyer  de. 
E  d  inimi  t  Üniversitesi  Öğretim  Üyelerinden  Dav  ıs  in 
gayretlen  ite  bu  dönemdi*  ortaya  Ummuştur 

Bölün  hu  çalınmalar  niyetindedir  ki,  Cumhurı* 
yetin  başlangıç  yılında  4->  müderris  ve  müderris 
muavini  durumunda  olan  botanik  bil  inimin  insan- 
gücü,  bugün  kabaca  Jo  kadar  ftutfesör,  >ö  kadar 
DoçetH,  1(X>  ün  Üvtiındv  Doktor  Asistan  ve  Avıvtan 
düzeyine  ulaşmıştır  4Ûra  yakın  botanikle  ilgili  şu 
veya  bu  konuda  Tûrkçv  ders  kitabı  yayınlanmış, 
gerçekledi  irilen  pckçok  araştırma  somalarına  rb>- 
kln  yurt  içinde  ve  yurt  dışından  yayınlanan  yüzler¬ 
ce  makak*  de  botanik  bilimimizin  milli  kaynaklan 
zeufiin(<?>imlrmştrf 

Bugün  birkaç  merkezde  küçül  ilenmeyecek 
çekirdek  niteliğinde  de  olsa  oluşan  botanikçi  kad¬ 
rolar,  oldukça  ItifBafl  binalarda  mütevazı  de  oha 
hizmete  sokulmuş  botanik  bahçelerinden  kitaplık- 
larından  vt?  her  baryum  kırı  ufkin  yararlanma  imkanı¬ 
na  sahip  bir  gelişme  düz  ey  ine  ulaşmışlar  ve  islenir¬ 
se  botanik  bil  İnimin  de  batılı  anlamı  ile  küçümse¬ 
nemeyecek  birçok  ciddi,  seviyeli  çalışmanın  yapıla 
bileceği  imkânlara  kavuşturulmuşlardı» 


Şüpheyiz,  panoramik  bir  tarzda  sergilemeye 
çalıştığımız  bu  gelişim  çizgisi  içinde  bir  değerîerv 
d  irme  yapılınca.  Cumhuriyet  döneminde  önemli  bir 
gelişmenin  ortaya  çıktığını  söylemek  pek  hatalı  ol 
maz  Ancak  o  yandan  bu  yana  geçen  yanın  asın 
aşan  zaman  ile  devletçe  esirgenmeyen  geniş 
imkânlar  düşünülünce,  bu  gelişmeler  tamım  edici 
olmuş  mudur  sorusuna  lam  ikna  edici  bir  cevap 
bulmak  mümkün  değildir  Çünkü,  dünyamızın 
moJekü ter  botanik  dönemine  gırdıgı  günümüzde, 
bizim  mılleiçe  elân  Klâsik  Botanik  sorunlarımızı 
bile  ele  alamayışımız  ve  ha  II  edem  ey  ışı  m  iz  çok 
büyük  bir  eksikliktir  Ayrıca  Cumhuriyet 
dönemimizde  bilim  İçin  milletçe  yapılan  bütün  fe¬ 
dakârlıklara  ve  sadedi!  en  bunca  gayretlere 
rağmen,  farklı  ulus  bilimcilerinin  beynelmilel  or¬ 
ganlarda  yayınladıkları  yıllık  araştırma  sayısına 
dayanan.  "Uluslararası  İÜimsel  Etkinlik  Çizelgesi" 
nde  sürekli  aît  sıralara  doğru  mış  göstermekle 
oluöuŞu  çok  düşündürücü  bir  sonuçtur  Kesin  olan 
husus,  birçok  bilim  dalında  olduğu  gibi,  botanikte 
de  daha  çok  gelişmeye  ve  bunu  süratle  gerçekle¬ 
meye  mecbur  oluşumundur  Bunun  için  de  yeni  bu 
yol,  yem  bir  hız  ve  işe  koyulmamızı  sağlayıcı,  milli 
hizme!  aşkımızı  bileyen  gayretle,  misyoner  ruhu 
ikâme  edici  yem  bir  düzenlemeyi  sağlayacak  bir 
çalışmanın  içme  girip,  ciddi  bir  atılım*  pekçok  işi¬ 
mizde  olduğu  gibi.  "Botanik  B  ilimlinin  gelişmesin¬ 
de  de  mutlaka  gerçeklemek  zorundayız 


"11,~  -  "  ■'  ■  '  1  "'  ~  11 

STRES'LERİN  ZARARI 


Vücudun  hastalıklara  karşı  başlıca  bağı* 
KtkJjk  sistemi  (i  minime  systeme),  ken¬ 
dini  lire*  dediği  iniz,  baskı 'nın  zararlartna 
karşı  ‘ravunamıvor.  Czun  süren  stresler,  vü¬ 
cudun  normal  bağışıklık  gücünü  kırarak  bir 
çok  hastalıkların.  bu  arada  kanserin  oluşumu* 
na  yardım  ediyor. 

San  Fmnsisa/da  bir  tıp  merkezinin  şefi 
olan  Dr.  Dövid  Şubeli,  streslerin  Hypothâla- 
mus  da  değişi  mlere  neden  olduğunu  ileri  sü¬ 
rüyor.  Hypotholnmus.  beyinde  minik  b ir  böl¬ 
gedir;  pİLuit  ve  diğer  salgı  bezlerinin  hormon 
salgılaması  m  stimük-  etmektedir.  Hypothala- 
mus  un  bağışıklık  sistemiyle  ilişkisi,  henüz 
lam  aydınlığa  kavuşmamıştır. 

Baskı  karşısında  insan  ve  hayvanda  olu¬ 
şan  hormon  salgılaması  vücutlu  uyanyor;  na¬ 
bız  ve  tansiyon  yükseliyor,  solunum  hızlanı¬ 
yor.  Hormon  salgısının  yüksek  düzeyde  kal¬ 
ması  tansiyonu  olumsu/,  etkiliyor,  bölmek  has¬ 
talığı  ve  diğer  bazı  sağlık  sorunlarına  neden 
oluyor 


Avustralya'da  yapılan  bir  araştırmada, 
eşini  kaybetme  nedeniyle  fazla  baskıya  maruz 
kalan  dutların,  hastalık  ve  Ölüm  oranı  daha 
yüksek  bulunmuştur. 

Stres  Üzerine  araştırma  yapan  öncü  bilim 
adamlarından  Dr.  Hans  Seİve,  stres  akında 
kalan  farelerin,  adrenal  gudde  kabuğundan 
salgılanan  "coriicosterane”  hormonunun  faz¬ 
lalığım  saptamıştır.  Normal  olarak  COffticoid1- 
ler  vücudu  enfeksiyona  karşı  korurlar;  fakat 
bu  hormonun  yüksek  düzeyde  sürek!'  salgı¬ 
lanması,  vücudun  bağışıklık  gücünü  kırabilir. 

Stres  nedeniyle  bîr  başka  değişim 
T-lymphocyt'lerin  azalması  olarak  görülüyor. 
Bu  beyaz  kiirecikler  antikor  (müibodies)  larm 
üretiminde  rol  oynarlar  ve  organizmanın  tü¬ 
mörlere  karşı  korunma  sistemini  oluştururlar. 
Araştırıcılar»  T-lymphocyt Terin  yüzeylerinde 
ndrohomKm  bulunduğunu  saptadılar,  Böyleee 
bu  hücreler  beyinden  kimyasal  mesajlar  alır¬ 
lar.  Bu  mesajlar  streslerle  ilgili  de  olabilir. 

SCIENCE  DIGEST’den  (Ed) 


b 


NEDEN  BALIK  ÜRETMELİYİZ 

Doç.  Dr.  M.  Salih  (,'EUKKALE 
A.U.  Ziraat  Fakültesi  Su  Ürünleri  BiliUnrii 


■ - ■ - - 

Dünya'da  nüfus  artışına  ayak  uyduracak  düzeyde  gıda 
üretimi  artmadığından,  her  yıl  açlıktan  ölen  insanların  sayısı 
yüzbinleri  bulmaktadır.  Dünyada  üzerinde  yaşayan  halkının  kar¬ 
nım  doyuracak  ülke  sayısı  ancak  8-10  kadardır.  Diğer  ülkeler 
yiyecek  bakımından  dışa  bağımlıdırlar.  Türkiye,  bu  bakımdan 
şanslı  8-10  ülkeden  bindir.  Kendi  üretimi  ile,  hem  halkının  kar¬ 
nını  doyurmakta,  hem  üzerini  giydi rebilmekte,  hem  de  bir 
miktar  ihraç  edebilmektedir. 


Gıda  üretiminde  devamlı  btr  utliş  olabi¬ 
leceğini  beklemek  Kalalı  tnr  gürüdür. 
Yapılan  tahminlere  göre.  karasu]  tarımdan 
sağlanacak  gıda  miktarı .  tüm  teknik  tedbirle¬ 
rin  ülınmaüihalımlt',  bugünkü  miktarın  ancak 
2-3  misli  srtmlöbilir>  Aynı  tiıhmin  denizler 
İçin  de  yapılmakta  ve  av  teknolojisi  on  üst 
seviyeye  getirilirse,  denizlerden  bugünkü 
üretimin  ancak  3-4  misli  balık  avlanabilece¬ 
ği  belirtilmektedir  Buna  karşılık  bilim 
adamları  iç  sulardan  bugünkünün  *20  misli 
fazla  balık  alınabileceğini  ileri  s  [irmekte¬ 
dirler 

Türkiye'nin  toplam  balık  üretimi  İ5Ü-3ÖÖ 
bin  ton  civarında  değişmekte  olup,  bunun 
20-26  bin  tonu  iç  Milardnn  sağlamuaiktadır  Bu 
üretim  bugün  Türkiye'de  çiftlik  hayvanların¬ 
dan  üret  i  ten  kırını /j  ve  bey  a z  eller  toplamı 
kadardır.  Türkiye* d©  üretilen  kırmızı  el 
dediğimiz,  sığır,  dann,  koyun  v.b.  etlerin  top¬ 
lamı  190-200  bin  Um,  beyaz  el  üriğimiz  ta¬ 
vuk,  tavşan,  v*b.  etlerin  toplamı  70-80  bin  ton 
civarındadır.  Ülkemizde  henüz,  avlama  tekno¬ 
lojisi  ve  üretim  tekniği  gelişmemiş  olmalına 
rağmen,  kara  hayvanbrmdan  üretilen  el 
kadar  balık  üretilmektedir, 

Türkiye'de  hızlı  bir  nüfus  artışı  vardır. 
Bu  artışla  2001)  yıllan  civarındı  nüfusumuz 
bugünkünün  2  kâtım  yaklaşacaktır.  O  lıaldc 
20-25  yıl  sonra  bugünkü  gîdıı  üretimimi  rin  2 
katı  gıda  üretmeliyiz  ki*  kanunuz  bugünkü 
gibi  doyabilsin.  Bu  ne  derecede  mümkün  ola¬ 
bilecektir?  Yukarıdaki  açıklamalım! an  da  an¬ 
laşılacağı  gibi,  karasal  tarımda  Ürün  miktarını 
ıkı  katına  çıkara  İlilmek  için  tüm  teknik  tedbir¬ 
lerin  alınması  gerekiyor  Bu  ise,  hem  uzun 
zamana,  hem  de  büyük  parasal  güce  bağlıdır. 
20-25  yıl  gibi  kısa  bir  süre  içinde,  bunu  yalnız 
karasal  lanmUı  sağlamak  olanaksızdır,  ö  hol¬ 


de  iki  önemli  atılım  söz  konusudur  . 

U  Nüfus  planlamasının  yapılması* 

2)  Karasal  tarımda  ve  su  ürünlerinde  üre¬ 
timi  artıncı  tedbi  rlerin  alınması  - 

Su  ürünleri  üretiminde  yapılacak  yatı* 
runlara  göre  beklenecek  artış  miktarı  oransal 
olarak  yüksektir,  Balık  üretiminde  üretimi  ar¬ 
tırmak  için  dem  z  ve  iç  sulardaki  avlama 
teknolojisini  geliştirerek*  avlanan  balık 
miktarını  artırma  yanında,  balık  yetiştirici Lı- 
ği  ru  de  hızlı  bir  şekilde  geliştirmek  ve  yaymak 
zorundayız.  Çünkü  doğal  ürün  miktarı  yukarı¬ 
da  açıklanan  görüşlere  göre  sınırlıdır.  Buna 
karşılık  balık  yetiştiriciliği  ile,  birim  su  hac¬ 
minden  sağlanacak  balık  ürünü  çok  yüksek 
düzeylere  ulaşımla bilmekte ,  üretim  teknik¬ 
lerinin  geliştirilmesi  ile  günümüzde  1  m* 
sudan  283  kga  kadar  balık  ürünü  alınabil¬ 
mektedir. 

Bu  gün  verimli  sayılabilecek  baraj  gölle¬ 
rimizin  l  hektarından  (10*000  m1)  60-70  kg., 
doğal  göllerimizin  î  hektarından  15*20  kg, 
akar  sularımızın  1  km.  sinden  0*5  kg,  balık 
alındığı  göz  önüne  alınırsa,  balık  yetiştirici  - 
Uği  üe  1  m|fden  alınabilen  yukanda  belir¬ 
li  len  balık  miktarı,  baraj  göllerimizin  4-5  ha*1- 
dan,  doğal  göllerin  10-15  ha’ dan,  akarsuların 
yaklaşık  500  km. ‘den  ancak  aiımıbi  Imektedir. 
O  halde  yapılacak  iş  bir  taraftan  balıklandır¬ 
ma,  stokların  korunması*  kirlenmelerin  ön¬ 
lenmesi  v*b*  önlemlerle  doğal  stokları  artır¬ 
mak,  diğer  taraftan  uygun  su  kaynaklarında 
kontrollü  yetiştiricilik  yapmaktır.  Bu  konuda 
örnek  alabileceği  mi  z,  çok  ileri  aşamalara 
ulaşmış  ülkeler  mevcuttur.  Bu  ülkelerde  tüke¬ 
tilen  balığın  önemli  bir  kı^rnı  yetiştiridlilde 
sağlanmaktadır*  örneğin,  bu  miktar  Çin'de 
.  40*  Hindistan'da  ,rı  38,  Endonezya'da 

*  22  ve  Japonya’da  %  6  dokıylanmladır 
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flesim  î:  Yenecek  büyüklükteki  sazan  balıklan  ve  yenebilir  karkas  kısmı. 

Yetiştiricilik  suretiyle  balık  üretimin-  ricüikie  elde  edilen  balık  miktarı,  Türkiye’¬ 
de  birçok  ülke  büyük  aşamalar  kaydetmiş-  de  istihsal  edilen  tüm  balık  miktarının  kat 
lerdir.  Bunlardan  bazılarında  yalnız  yetişti-  kat  üzerindedir,  (Cetvel-1) 

Cetvel- 1 :  Bazı  ülkelerde  y  etiş  t  İncilikle  üretilen  balık  miktarı 
(i  975  yılına  göre-ton) 


Ülke 

Balık  Üretimi 

Ülke 

Balık  Üretimi  Ülke 

Balık  Üretimi 

Çin 

Hindistan 

Rmya 

Japonya 

2.200.000 

490.000 

21 0.000 
147.291 

Endonezya 
Fil  ipin  ter 
Tritvar 
Amerika 

139.840  İtalya 

124.000  D.  Almanya 

81.236  Fransa 

22.333  İsrail 

20.300 

16.000 

15.000 

12.169 

Türkiye  bu  ülkelerin  bazılarından  daha 
zengin  su  kaynaklarına  sahip  olmasına 
rağmen,  yetiştiricilikle  elde  edilen  balık  mik¬ 
tarı  500  ton  civarındadır.  Ne  vorki,  Türkiye'de 
balık  yetiştin  d  ligi  çok  yenidir.  Bu  sahada 
yakın  gelecekte  büyük  ilerlemeler  olacağına 
kuşkumuz  yoktur.  Bu  ilerleme  zorunludur; 
çünkü  denizlerle  çevrili  olma  yanında,  çok 
zengin  iç  su  kaynaklan  olan  Türkiye'de  kişi 
başına  yılda  4-5  kg.  balık  düşmektedir.  Di¬ 
ğer  ülkelerle  karşılaştırma  yapıldığında  bu 
miktarın  çok  yetersiz  olduğu  görülür.  Yılda 
kişi  başına  batık  tüketimi,  Japonya'da  88  kg., 
Portekiz'de  63  kg.,  İsveç'te  56  kg.,  Norveç’te 
49 kg,,  Fransa’da  22  kg. .  İsrail'de  18  kg.T  Ka¬ 
nada 'da  15 kg., dır.  Bu  rakamlara  bakıldığın 


da  yurdumuzdaki  kişi  başına  balık  tüketimi 
nin  zengin  kaynaklara  rağmen  düşüklüğü 
düşündürücü  ve  üzücüdür.  Balık  üretiminin 
artırılarak,  hayvansal  protein  sıkıntısı  çeki¬ 
len  ülkemizde,  bu  açığı  kapatmak  ve  denge¬ 
li  beslenmeye  yardımcı  olmak  zorundayız. 

Balık  eti  yalnız  dengeli  beslenme  bakı¬ 
mından  değil,  sağlıklı  yaşama  bakımından  da 
gerekli  olan  bir  hayvansal  gıdadır.  Balıkta  ye¬ 
nebilir  et  kısmı  yani  randıman  oldukça  yük¬ 
sektir  (Resim  1>.  Bu  oran  balık  türlerinde 
54-61  arasında  değişme  gösterir.  Bu  oram 
diğer  çiftlik  hayvanlan  İle  karşılaştırdığımız¬ 
da  dana,  sığır  ve  koyundan  daha  yüksek,  Bnoi- 
lerden  biraz  üstün  buluruz. 
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yum  278,  Kalsiyum  79,  Magnezyum  38,  Foe* 
for  190*  Kükürt  IHI,  Demir  1.5,  Hor  197,  Si* 
linyit  m  4,  Manganez  0,82,  Çinko  0.96,  Bakır 
0,20*  Arsenik  0.37,  İyot  0.15  düzeyinde  bulun- 
maktadır. 

Balık  etinin  m  büyük  özelliği,  içerdiği 
yağların  insan  sağlığı  için  çok  uygun  olması* 
ılır.  Diyetetik  bir  gıda  olarak,  büyüme  çağın¬ 
daki  kimilerin,  gebe  kadınlan»  ve  özellikle 
hasta  insanların  beslenmelerinde  önemEdir. 
Yaşlı  insanlar,  kalp  hastaları,  damar  sertliği, 
hazıra  yollan  rahatsız] ıklan  bulunan  insanlar 
balık  etini  tercih  etmelidirler.  Diğer  hayvan¬ 
sal  yağlaıın  kalp,  damar,  beyin  rahatsızlıkİH- 
rmda  olumsuz  etkileri  vardır.  Özellikle  du¬ 
murlar  içinde  kolesterin  ile  sertleşmiş  yağ 
habbeleri  ve  kristalleri  toplanır.  Bu,  kan  da 
rnıırİarmdaki  akıma  olumsuz  etki  yapar,  tansi¬ 
yon  yüksekliği  ve  kalp  ralmtsızhklanna  yol 
açar  Un  nedenle  hnyvensal  Yağlara  karşı  cağı¬ 
mızda  bir  korku  vardır.  Özellikle  bedensel  ha¬ 
reket  azlığı  olan  ve  belli  bîr  yaştan  sonraki  in¬ 
sanlar  için  bu  korku  haklı  olarak  yerindedİr. 
Buna  karşılık,  İtalik  r tindeki  yağlar,  diğer 
hayvansal  yağlarda  mevcut  ulan  kolesterolü 
parçalayan  bir  etkiye  sahiptirler.  Diğer  hay¬ 
vansal  yağların  alınmasıyla  kolesterolün  art¬ 
masına  karşılık,  bahk  eti  yağlan  tam  aksine 
kolesterolü  düşürmektedir.  Nitekim  koles¬ 
terolü  yüksek  olan  hastalara,  ileti  ülkelerde 
İmlik  eti  önerilmekledir.  Bunun  nedeni,  diğer 
lıayvansul  yağları  oluşturan  yağ  asitlerinin  i  se 
doymamış  yağ  asitleri  1  Palmitoleic  asit,  Oleik 
asit,  Linoleic  asil,  Linolenik  asit  gibi)  u İma¬ 
ldir  Balık  etindeki  bu  doymamış  yağ  asilleri 
kolesterolü  bağlayarak  bağırsağa  atar. 

İşte  bu  yararlan  nedeniyle  balık  eti  de¬ 
ğerli  bir  hayvansal  besindir.  Hem  '  dengeli 
beslenme4 r  hem  de  sağlıklı  yaşara  için  yen¬ 
mesi  gereken  bu  besinin,  sağhkb  bir  nesil 
için,  yeterli  düzeyde  üretilmesi  zorunlu¬ 
dur. 


A  TA  TÜRK’TEN  DİREKTİFLER 

'  'Memleketimizin  bir  ziraat  memleketi  olduğu  göz  önüne  alınır¬ 
sa,  bizim  başlıca  kuvvet  ve  servet  mesnedi  m  izin  toprak  olduğu 
tezahür  eder.  Cesaretle  söylemeli  yiz  ki:  Memleketimizin,  isi  rai 
sahada  müstait  olduğu  inkişafı  temin  edecek  ilmi  ve  amelî  ikti¬ 
darda  sahibi  selâhiyet  mütehassıslarımız  azdır.  Binaenaleyh,  zi¬ 
rai  teşkilâtımızı,  ziraat  mekteplerimizi,  ziraî  faaliyetimizi;  fenni 
usuller  dahilinde,  esasından  tanzim  edecek  tedbirleri  hakikî  er¬ 
babı  delâleti le  ittihazda  tereddüde  mahal  olmadığı  kanaatinde¬ 
yim.  " 

(I.XI  1926  Meclisin  açılış  nutku) 


Bıdık  eti  yaklaşık  %  18-20  düzeyinde  ve 
basit  proteinlerden  oluşan,  sindirdi  mi  kolay 
bir  ettir-  Balık  etindeki  proteinler,  amino  asit 
dediğimiz  yapı  taşlarını  dengeli  ve  yeterli 
miktarda  ihtiva  etmektedir.  Bir  proteinden 

E lanma»  o  protein  içerisindeki  amino  asit- 
n  en  düşük  düzeyde  olanın  seviyesinde 
olur.  Bu  bakımdan  bir  yiyecekteki  proteinin 
eksik  olan  amino  asidi,  başka  bir  yiyecekteki 
proteinin  umino  asidi  ile  tamamlanır  Bu 
bakımdan  farkh  yiyeceklerin  alınması  zo¬ 
runluluğu  doğmaktadır  ki,  buna  "Dengeli 
Beslenme’1  diyoruz. 

Balık  proteinlerinde  genellikle  diğer  gıda 
maddelerinde  az  bulunan  Lirin  ve  Meıiyonin 
amino  asitleri  yüksek  düzeyde  bulunur.  Özel¬ 
likle  tahıla  dayalı  beslenmenin  çoğunlukta  ol¬ 
duğu  yurdumuzda,  imlik  eti  bu  bakımdan 
büyük  önem  taşır.  Çünkü  bu  yiyecekler,  bu 
amino  asitlerince  fakir  olduklarından  denge¬ 
siz  beslenmeye  neden  olurlar.  Dokyısile,  har 
karnı  doyan  İnsan  bestenmiş  sayılmaz. 

Balıklarda  hem  yağda  eriyen  A, D, E.  ve  K 
vitaminleri,  hora  de  suda  eri  Yen  itim  B  grubu 
vitaminleri  zengin  olarak  bulunmaktadır.  Ba¬ 
lıkların  gemdÜkle  yenmeden*  ayıklanırken 
aUhın  karaciğer  ve  karaciğer  yağlarında  çok 
fazla  A  ve  D  vitamini  bulunur,  örneğin,  100 
gr.  balık  dğerinde  60  Mn  t,  U,  (Uluslararası 
Birim)  değerinde  A  vitamini  vardır.  Yine  100 
gr.  dğeryağmda  5Ü0  bin -bîr  milyon  (t.U.)  A 
ve  1  milyon  (t.U.)  D  vitamini  vardır.  1  kg. 
ağırlığındaki  bir  balığın  ciğerinin  yenme¬ 
siyle  alman  A  ve  D  vitamin  takviyesi  İçin 
satılan  ilâçlardan  daha  fazladır. 

Balık  eti.  mineral  madde  bakımından  da 
çok  zengindir*  hemen  bütün  mineral  madde¬ 
leri  yeler  Ölçüde  içermektedir,  örneğin.  100 
gr,  l>ahk  etinde  mg.  olarak  sodyum  72t  Potas¬ 
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Tıbbi  ekoloji  görüşüyle 
METEOROLOJİ 

Pı of.  Oı  Nurtcn  öıcf 
is'jnhtıl  0  -  İstanbul  Tıp  fakülte*» 
Tıbbi  Ekoloji  »r  Hidro  Klimatoloji  Kü«>ii  Baykan» 


TIBBİ  EKOLOjl  NEPİRT 

Bvrend«*kı  tüm  canlı  varlıklaı  çevreleriyle  sü¬ 
rekli  bir  ilişki  ve  karşılıklı  etkileşim  halinde 
bulunurlar  Canlıların  içinde  yaşadıkları  dış  ortam, 
kapalı  bir  sistem  biçiminde  çev renin  dinamik  deği¬ 
şimlerini  kapsar  Bu  ortamın  devamlı  etkisi  altında 
bulunan  canlı,  yapısı  ve  işleviyle  açık  bir  sistem 
türünde  organize  olmuştur  Organizmanın  dış  orta* 
mıyla  arasındaki  ilişkide,  madde  v»*  enejt  alış-venşı 
$0/  konusudur  ve  her  iki  sistem  f  ko>istem" 
olarak  tanımlanır 

Doğadaki,  tek  veya  gruplar  halinde  yaşayan 
canlı  organizmalar,  çevrelerinin  dinamik  ener jetik 
faktörlerine  karşın,  ıç  ortamlarının  düzenim 
koruma  çabavı  verirler  doğadaki  enerji  dolanımı- 
nın  birimim  oluştururlar  Çevresel  değişkenlerin  et¬ 
kisi  altında  >rganizmada  gelişen  yapısal  ve  fonksi¬ 
yonel  tepkileri,  ekosistem  içinde  değerlendiren 
bilim  dalımı,  “t  k  o  I  o  1 1“  .ıdı  venlir 

Doğanın  en  gelişmiş  organizmasını  teşkil 
eden  insan  ın.  çevresindeki  dış  ortam,  Abıotık  ve 
Bıotik  sistemlerden"  oluşmaktadır  Abıotik  sistem, 
fiziko-kimyasal  çevreyi  Bıotik  sistem  ise  Biolojik 
çevreyi  ifade  eder  Fi/iko-kımyasal  çevre  canlının 
yaşamı  için  gerekli  fiziksel  kimyasal  olayların  oluş¬ 
tuğu  S a/  ortam  (Atmosfer. hava  küre,!  katı  ortam 
(Litosfer  t  yer  küre-  toprak  örtüsü  dağ.  yayla,  ova. 
çöl,  Krofosfor*bu/ul  bölgesi  ı  sıvı  ortam  (Hidrosfer* 
su  küre-  akar  sular,  göl  dem/,  okyanus  ve  yeraltı 
suları)  birimlerinden  meydana  gelmiştir  Biolojik 
Çevre  »se,  atmosfer,  litosfer,  krofoster  ve  litosferde 
yaşayan  bitki,  hayvan  tüllerinden  oluşan  makro  ve 
mikro-organi/matarı  kapsar 

Doğanın  enerji  üreticilerinin  başımla  bitkiler 
gelir  Hayvanlar  ise  sistemin  nnerp  dolammında 
dolaylı  ve  dolaysız  olarak  etkindir  Biolojik  ortam¬ 
daki  karşılıklı  etkileşim,  doğanın  ekolojik  dengesini 
yaratmaktadır  İnsan  da  yaşamak  için  savaşım 
verdiği  çevre  koşullarına  ve  ekolojik  dengeye  olum¬ 
lu  veya  olumsuz  yönde  etkili  olur  Çevre  koşulla¬ 
rına  Uyum'  Darvvıne  göre  doğal  ayıklanmayı 
sağlar  ve  biolojik  evrimin  yönünü  çizer  İnsanın 
çevresindeki  çeşitli  gelişmelere  zeplin  hazırlayan 
bu  ortam  koşullarının  tümü,  onun  Doğal  Çevre  sı 
Olarak  tanımlanır  Ancak,  giderek  akıl  v«*  bilgisi  ile 


doğaya  kikim  olan  insan,  yalnız  konu  edilgn  doğal 
çevresiyle  etkileşim  halinde  kalmamaktadır  Top¬ 
lumsal  yaşamının  ve  ürünlerinin  zaman  içinde  biri¬ 
kiminin  oluştuiduğu,  kültün»!  ve  tarihsel  gelişimini 
kapsayan,  sosyokültürel  çevresiyle  de  bütünleş 
inektedir  Ayrıca  bilim  ve  kültürün  ürettiği  teknolo¬ 
ji  ürünlerinin,  endüstri  artıklarının  oluşturduğu,  in¬ 
sanın  "Yapay  Çffvre  sı.  özellikle  toplum  sağlığı  yö¬ 
nünden  giderek  önem  ka/anmakîadu 

İnsarı  ve  Toplum  unun,  doğal  ve  yapay  çevre¬ 
leriyle  ilişkilerim  biolojik  ve  btokültürel  evrim  içe* 
rısinde.  inceleşen  ve  toplum  yararına  düzenleyen 
bilim  dalı,  İnsan  Ekolojisi"  adı  altında,  sosyoloji, 
psikoloji,  hukuk  antropoloji,  fizikokimya,  tıp,  jeo¬ 
loji,  cofrafya,  mineraloji,  botanik,  zooloji  ve  mı 
marlık-şehircilik  dallarını  içeren,  müİtidisiplmcr  bir 
araştırma  düzeni  ve  bütünleyici  hır  yaklaşım  getir¬ 
mektedir 

İnsanın  dış  çevresiyle,  özellikle  fizikse)  ortam¬ 
la  ilişkisini  toplumun  sağlığını  korupuık  amacıyla 
inceleyen,  hastalıklarının  tedavici  yönünden 
değerlendiren  bilim  dalına  Tıbbı!  k  o  I  o  j  ı"  de¬ 
nilir  Tıbbı  fkolojı,  öncelikle  sağlık  ve  hastalık  ha¬ 
lini,  organizmanın  iç  ve  dış  çevresi  arasındaki  etki¬ 
leşimin  bir  sonucü  Olarak  ifadelendirir  Hippokra- 
tes  döneminden  beri  ileri  sürülen  bu  düşünce,  bu¬ 
gün  Tıbbi  Ekoloji'nın  ışığı  altında  kanıtlanmıştır 
Sağlık  hali,  organizmanın  abiotik  ve  bıotik  çevre¬ 
sinden  gelen  etkene  karşın,  dinamik  dengesini, 
özellikle  iç  ortamının  değişmezliği  (horoeoMasıs)nı 
koruyabilme  yeteneğidir  Hastalık  iv  organizma¬ 
nın  çevresiyle  arasındaki  nıadd**  enerji  alışverişin¬ 
deki  bütünlüğün,  bir  başka  anlatımla  ek  eniştem” 
ın  kesintiye  uğramasıyla  kontrol  ve  düzenleme 
mekanizmalarının  bozulması  halıdır 

Dış  ortamla  insanın  karşılıklı  etkileşiminde, 
çevrenin  fiziksel  bıolopk,  »-kolopk  yapısının  özelli¬ 
ği.  etkenin  şiddet  ve  süresi  önemli  fal-  törlerdif  Bu¬ 
nun  yanısıra,  organizmanın  etkene  karşı  vereceği 
cevapta  bir  yandan  yapısal  ve  genetik  özelliğine 
bağlı  bütünlüğünü  koruma  güc  ü  ve  direnci  diğer 
yandan,  toplumsal  gelenek,  kültürel  ve  ekonomik 
koşullar  rol  oynar  Dış  ve  ıç  ortam  koşullarına 
bağımlı  olarak,  organizmanın  aynı  dinamik  reaksi¬ 
yonu,  sağlık!»  biçimde  göstermişi,  uyumlu  bir  tepki 
zinciri  Adaptasyon  Reaksıunu'  »le  olasıdır 
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TIBBİ  METEOROLOJİ  NEDİR? 

İnsan,  ister  uyumlu  ister  uyumsuz  olsun,  çev¬ 
reye  tepkileriyle  birlikte  normal  yaşamım  "Bios- 
fer  içinde  sürdürür  D  losfer,  atmosferin,  yaşanabi- 
len  belirli  bir  dilimi,  su  ve  yer  küresi  ile  bu  ortamda¬ 
ki  fı/ıko-kımyasal  olaylara  katkıda  bulunan  biyolo¬ 
jik  çevrenin  bir  bileşimidir  Uzay  atmosfer,  yer 
küre  kapalı  bir  sistemdir,  sistemin  en  değişken  un¬ 
suru  atmosferdir  Uzaydan  atmosfere  atmosferin 
çeşıtJi  katlarından  yer  küreye  ulaşan,  enerji  yapımı 
ve  dolanırnına  katkıda  bulunan  enerjetik  paramet¬ 
reler  tüm  canlıların  yaşam  ve  davranışlarında  et¬ 
kindir  Biosferin  atmosferik  olaylarının  ve  iklim 
faktörünün,  biyolojik  fizyolojik  ve  patolojik  etkisi, 
tıpta  olduğu  kadar  toplumsal  gelişmelerde  de 
Önemlidir  Atmosferin  değişken  olaylarını  etüd 
ederek,  aralarındaki  ilişkileri,  matematiksel  ve 
fiziksel  kurallara  göre  yorumlayan  bilim  dalı 
"Meteoroloji’  Iklım»  inceleyen  ise  "Klimatolojidir. 
'Iklım"  (Klima)  doğal  çevrenin  Önemli  bir  bileşe¬ 
nidir  uzun  süreli  zaman  aralığı  içinde,  sürekli,  de¬ 
ğişken  atmosferik  olayların  sonuçlarını  ve  karşılıklı 
ilişkilerini  inceleyerek  varılan  ortalama  bir  yargıdır 
Bu  kapsam  içinde,  belirli  bir  yörenin  meteorolojik 
koşullarının,  günlük  değişimlerinin  toplu  ifadesi 
ise.  o  yörenin  Hav  a  sı  olarak  değerlendirilir 

Atmosferik  olayların  ve  bava  değişimlerinin, 
biosfer  içerisinde  yaşayan  tüm  canlı  organizmalar 
üzerine  etkisini,  jeofizik  ve  jeokimyasal  çevre  içeri¬ 
sindeki  dolaylı  ve  dolaysız  etkileşimleri  de  dikkate 
alarak,  inceleyen  bilim  dalına  "B  i  o  m  e  t  e  o  r  o  I  o 
|  i"  adı  verilir  Bıometeorolojı.  canlının  yaşaması, 
gelişmesinde  organizmanın,  hücre  doku,  organ 
sistemleri  lirasındaki  ilintiyi,  doğal  ve  yapay  çevre 
uyaran  (stımulus)ları  etkisi  altında  verdikleri  tek 
veya  organize  cevaplan  değerlendiren  "Fizyoloji"* 
ile  T  kolojı’  nın  birlikte  düşünülmesinden  doğmuş¬ 
tur 

Tıbbı  Rıoklımatoloıf  Tıbbı  Meteoroloji". 
"Tıbbı  Klimatoloji",  eşdeğer  anlamlardaki  bilim 
dallarıdır.  iklim  faktörleriyle.  meteorolojik 
ekstremlerin,  bava  değişimlerinin,  insan  organiz¬ 
ması  üzerindeki  bıolojik  etkilerim  saglık-hastalık 
yönünden  değerlendirirler  Hippokrjtes'ın  "Hava- 
Su-Toprak'  adili  kitabında  konu  ettiği  gaz,  sıvı, 
katı  ortamların  insan  sağlığıyla  ilişkili  ilk  çalışma¬ 
lar.  Bıometeoroloji  biliminin,  yüzyıllar  önce  vurgu¬ 
lanmış  ön  fikirleridir 

B  ugünkü  anlayışa  göre.  ”î  ıbıMrteorolo 
I  C  doğadaki  kısa  süreli  atmosferik  olayların  bava 
değişimlerinin  stres  etkisini  ve  uzun  süreli  klımatik 
etkilerin  insan  organizmasıyla  uyumunu  araştırır 
Claude  Bernard  ve  VValter  Cannon  tarafından  orga¬ 
nizmanın  »ç  ortam  düzeninin  tanıtılması  Selye  ta¬ 
rafından  çevreye  uyum  reaksiyonunun  açıklanma 
sıyla,  çevresel  uyaranlar  etkisiyle  oluşan  fizyolojik 
ve  patolojik  olaylar  klinik  olarak  değerlendırılebil- 
miştır  Oysa  kı  uzun  yıllar,  mevsim  değişimlerine 


uyan,  coğrafık,  jeolojik,  iklim  faktörleriyle  paralel 
giden,  fizyopatolojık  olanlar,  halk  arasında,  hava 
değişimlerine  karşı  oluşan  duyarlılık  t  Meteorotro- 
pi  n  olarak  bilinmekteydi  Bugün  ise,  psişik  ve 
fizyolojik  tepkilerin  toplamı,  bilimsel,  fi/iko-kiffv 
yasal  elektrofizyolojik  yöntemlerle  yorumlanmak¬ 
tadır 

Tıbbi  Meteoroloji  nin  etken  faktörleri  meteo¬ 
rolojik  ekstremler,  güneş  ışınlan,  ulbaviole,  infraruj 
görünen  ışık  ısı,  nem.  vagış.  atmosfenk  basınç, 
oksijen  partici  basıncı,  rüzgar,  atmosferik  elektrtsı 
te,  elektromanyetik  alan  gibi  enerjetik  par  a  mel  re¬ 
lerle,  hava  ve  cephe  değişimleridir  1  üm  etkenlerin 
kompleks  etkisi,  klinikte  Önem  kazanır  Etki,  orga¬ 
nizmanın  belirli  alıcıları,  fizyolojik  ve  psişik 
reseptörler,  mukoza,  duyu  organları  ile  alınır 
Beyin  ve  otonomik  sınır  sistemi,  hipoliz.  tirotd,  suf- 
renal  gibi  ıç  salgı  bezlerinden  oluşan  kontrol  mer¬ 
kezi  bir  yandan  çeşitli  düzendeki  adaptif  cevabı 
hazırlar,  diğer  yandan  "fced-batk"  reaksiyonunu 
düzenler  Düzenleme  mekanizmasında,  •nüro-en- 
dokrin"  sistem  kadaı  »olunum  sistem»,  kartın  fi/i- 
kokimyasal  bileşimi  kılca  damarlann  direnç  ve  ge¬ 
çirgenliği,  böbrek,  karaciğer,  safta  kesesi,  dalak  ve 
tüm  organizmanın  toplu  fonksiyonu  sö/ 
konusudur  Bu  reaksiyonlarda,  doğanın  sirkadien 
ritmi,  gün,  ay,  mevsim,  yıllık  değişimlerin  de  önemi 
büyüktür  Çevresel  etki  ve  organik  tepkiyle  belirle¬ 
nen  enerji  alış  verişindeki  organizmanın  kontrol  ve 
düzenleme  sistemi,  Evrendeki  sibernetik  sisteme 
bir  model  teşkil  eder 

TIBBİ  METEOROLOJİNİN  KLİNİK  UYGULAMASI 

Hekimin  görevi,  öncelikle  kişiyi,  etkeni  ne 
olursa  olsun,  hastalıklardan  korumakla  başlar  Or¬ 
ganizmanın  yaşadığı  ortam  'içindeki  meteorolojik 
faktörlere,  fizyolojik  sınırlar  içinde  cevap 
vermesini  sağlamak  bu  kompleks  etki  altında 
vücudun  işlerliğini  ve  direncini  arttırmak.  Toplum 
Sağlığını  koruma  açısından  deget kazanır  (Örneğin 
güneş  ışınlarının  aşırt  do/dakı  etkisinin  yaratacağı 
klinik  belirtileri  önlemek  amacıyla,  toplumun  ve 
kişinin  özellikleri,  ülkenin  ve  yörenin  iklim  koşul¬ 
ları  dikkate  alınarak  dış  etkene  karşı  uyumu  düzen¬ 
leyebilmek,  su  altı  hıberbank  koşulların  ülkemiz 
için  sorun  olan  Vurgun  hastahgmnvırtaya  çıkma¬ 
sına  mani  olacak,  yöntemleri  uygulamak  I 

Enerjetik  faktörler  fizyolojik  düzen»  kontrol 
mekanizmasını  bozacak,  kişinin  direncim  kıracak 
boyutlara  ulaştığında  organizmada  beklenen 
uyumsuzluk  olgusu,  klinik  belirgin  veya  gizli  hasta¬ 
lık  tabloları  oluşturur  Ayrıca  etkenin  uzun  süreli 
etkisi  hücre  çekirdeği  düzeyinde  genlerin  bozulma¬ 
sına  mutasyoniara  yol  açabilir  Bu  tür  uyumsuzluk 
reaksiyonlarının  sonucu  klinik  lablolaıın  tedavisi, 
Tıbbı  Meteorolojiyi  kajısayan  Klinik  Lkolojı’nin 
konusudur  (örneğin,  dağ  hastalığı  denilen  oksijen 
basıncının  düşüklüğüne  bağlı  belirti  ısı  hınkımı  - 
güneş  çarpması,  güneşin  yanık  ürtıker  ve  konsero- 
jen  etkilerinin,  soğuk  travmasının  ve  Vurgun  hasta¬ 
lığının  tedavileri.) 
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Klım.ıtık  faktörlerin  doğal  *>rx>tjt  unsuru 
olarak  çeşitli  hastalıkların  tedavisi  amacı  İle  kulla- 
nılmasi,  Hippokrat  ve  Hcrcdnt  ramanmtlan  beri 
tanınan  bir  yöntemdi»  Patolojik  düzeyi'  ılayan  (ç 
vc  dış  ortam  etkenlerinin  tevıfıvle  oludan  hastalık 
İta  İler  inde,  ıklım  ve  meteorolojik  koşullan  m  uygu¬ 
landığı  doğal  tedavi  olanakları,  ülkemiz  için  olduk¬ 
ça  değer  tapmaktadır  jeolojik  ve  coğrafili  Özelliği¬ 
ne  bağlı  olarak  çeşitli  yömler imızde  dng  yayla 
(Klimaterap*)  dcniz-ikltm  tedavileri  (Taf«s  oter^pı), 
güneş  ısınlarıyla  uygulanan  tedavi  Mehoteıapı] 
hava  içindeki  partıküllerîe  uygulanan  tedavi  (Aer<>- 
solterapıj,  Ufkimin  sağlık  /»otr  likasında,  Tıbbı 
Turizm  yönünden  ü/erinde  ten  ı*  duiulma  ı 
gereken  konulardır 

Hava  kirliliğini  etkinliğini  de  içerer  H »onu* 
tcoroloji  konuıonda.  imanın  yapay  çevr.  tının  oluş¬ 
turduğu  atmosferik  otg&nık  ve  inorganik  parfikjDH* 
rın  yarattığı  hastalıklar  ve  bunları  Önleme  çabalan 
bugünkü  dünya  ülkelerinin  önde  gelen  sutunUn* 
dır  Solunum  sistemi  ve  afettik  havtalıkl.ıra  zemin 
hazırlayan  pollrn,  spor  ve  mikfo-orgjnirmalarclın 
oludan  organik  taneciklerin  maden  isçilerinde  ge¬ 
niş  çapta  gözlenen  hastalıkların  eîkcrir  olan  inc»qça 
nik  parçacıkların,  şehirlerin  yakıt,  ulaşım  ve 


«‘ndÜttri  artıklarının  kimyasal  ve  radyoaktif  unsur¬ 
ların  atmosfere  yayılması  sırasında,  yörenin  rüzgâr 
uçaklık.  yağış  gibi  meteorolojik  faktörlerin  etkisi, 
bu  unsurların  patolojik  düzeye  ulaşmasını  önleme¬ 
de  veya  hastalıkları  hızlandırmada,  önemi 
azımsanmayacak  kadar  büyüktür 

Özetle,  meteorolojinin,  canlının  yaşamını  m. 
celeyen  fizyoloji  bilimi  ile  paralelizmini  değerlen¬ 
diren  Bıometeofoloji  ve  klinik  açıdan  etüd  eden 
Tıbbi  bıorneteorolop,  çakımızın  gereksinmeleri  ora¬ 
nında  di  ğer  kazanmaktadır  öu  konuyu  kapsayan 
Tıbbi  ükolojt  mit,  uzay  hekimliğinin  Önem  kazandı 
gı.  birçok  ülkede  de  uygulama  alanına  gırdigı  son 
yıllarda  ülkemizde  ise  doğal  enerji  kaynaklarımı 
zm,  güneşimizin,  hava- «kİ  im  olanaklarımız,  yeraltı 
ve  yerüstü  tıbbı  yönden  değerlendirilmesinin,  he¬ 
nüz  toplumumuz  yararına  bilimsel  düzeye  ulaşa¬ 
madığı  hır  gerçektir 

İstanbul  Tıp  Fakültesi  -  Tıbbı  Fkotojı  ve  Hıdro 
Klimatoloji  Kürsüsü,  genı>  kapsamlı  ekolojik  çalış¬ 
maları  içeriğinde.  Tihbl  Binmı»leorolo|j  konusun 
rtakı  egıtıııı  öğretim  .ır.ıştırma  ve  uygulamalarıyla 
da  toplumlunuza  yararlı  olabilme  çabası  içindedir 


BİLMECE  ÇÖZÜMLERİ 

(48.  Sayfaya  Bakmu ) 

1.  ELMACI  KADINLAR: 

Bir  elma  0.42  TL.  dir.  Kadınlar,  3  elmayı,  1.25  TL,  6  elmayı  2S  TL.,  veya  12  el¬ 
mayı  5  TL.  den  satmalıdırlar. 

2.  AKILLI  SÜTÇÜ: 

12  den  5  doldurulur.  5  aktarılır  7  ye.  12  deki  7  dcıt  5  doldurulur.  5  den  2  litre 
7  ye  aktarıl tr.  7  aktanltr  12  litrelik  kaba.  5  deki  3  litre  7  ye  boşaltılır.  12  dfeki  9  litre¬ 
den  5  doldurulur.  5  den  3  litre  ile  7  lik  tamamlanır.  7  ile  12  deki  süt  onbir  yapılır.  5 
deki  bir  litre  7  ye  aktarılır.  12  den  5  doldurulur.  12  de  6  lirre  kalır.  5  deki  beş  litre  7 
deki  bir  litre  üzerine  boşaltılarak  İkinci  6  litre  süt  elde  edilir. 

3.  BOĞAZ  VAPURLARI: 

72/  (x  4  40)  —  {  x  72)  /  ( 2x  —  40),  denkleminden  genişlik  176  metre  bulunur. 

4.  ÖĞRETMENLER  VE  ÖĞRENCİLER  s 

İçlerinden  biri  diğer  hepsinin  öğretmeni  ve  biri  diğer  hepsinin  öğrencisi  olduğu 
için,  dört  öğretmen  vc  dört  öğrenci  beş  kişidir.  Ödeme  doğrudur. 

5.  YEMEK  PARASI. 

X=  beş  kap  yemek  s  apanın  masrafını  ödedikten  sonra  alacağı  para  ve  y^üç  kap 
yemek  yapanın  masrafını  ödedikten  sonra  alacağı  para  ise,  x«  150-80-70  TL  ve 
Y-90-80- 10  liradır 
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TAHILLAR  VE  İNSAN 

Prof.  Dr.  İbrahim  GENÇ 
ÇUKUROVA  1)  ZİRAAT  F. 


İnsanoğlunun  günümüzdeki  uygarlık  düzeyine  ulaşmasında 
kültür  bitkilerinin  önemli  etkisi  olmuştur.  Doğada  iki  milyon 
yıldan  beri  var  olduğu  kabul  edilen  insanlar,  çok  uzun  bir  süre 
yaşamlarım  çevrelerinden  topladıkları  bitkiler  ve  avladıkları 
hayvanlarla  sürdürmüştür.  Zamanla  nüfusun  çoğalması  avcılık 
ve  toplama  ile  yaşamı  güçleştirmiş  ve  insanları,  bitki  ve  hayvan¬ 
lan  elverişli  yerlerde  kültüre  almaya  yöneltmiştir.  İşte  10  bin  yıl 
kadar  önce  tarım  kültürü  ve  yerleşik  yaşamın  başladığı  bu  yer¬ 
lerde  zamanla  uygarlıklar  kurulmuş  ve  gelişmiştir.  Yazdı 
kaynaklar  ilk  kültüre  alınan  bitkilerin  tahıllar  olduğunu  bildir¬ 
mektedir.  Arpa  ve  buğdayın  kültüre  alındığı  Dicle  ve  Fırat  vadi¬ 
lerinde  Mezopotamya  Uygarlığı  kurulmuş  daha  sonra  öteki  Batı 
Asya  ve  Avrupa  uygarlıkları  gelişmiştir.  Çeltik  (Pirinç)  Güney¬ 
doğu  Asya,  darılar  Afrika  ve  mısır  Yenidünya  uygarlıkları¬ 
nın  kuruluş  ve  gelişmesine  temel  olmuş  tahıllardır. 


Geçmişi  bil  kadiLT  eski  ve  önemi  İmi  denli 
büyük  ulun  tahıllar  insan  beslenmesi 
yönünden  günümüzde  de  önemini  korumakta  - 
dır.  Dünya  nüfiLsumın  yılda  76-80  milyon  an¬ 
lığı  ve  halen  4.5  milyar  dolayında  olan  dünya 
nüfusunun  2000  ydiJKİa  6.5  mil  vara  ulaşacağı 
gozönünde  uıtulılrsû,  tahılların  her  geçen  gün 
daha  da  önem  kazanacağı  kuşkusuzdur. 

Tüh  il  nedir?  Tahıllar  adı  alımda  toplanan 
ürünler,  buğdaygiller  familyasından  ARPA 
BUĞDAY*  ÇAVDAR.  DARILAR  (Kundan, 
Sorgum*  Kumdan  ve  Ondan  î,  MISIR, 
PİRİNÇ  (Çdlik)  ve  YULAF  ürünlerim  kaplar 


Hu  bjlkilerm  tohumlun,  lxrtanik  anlamda  aynı 
/amanda  bir  meyve  niteliğinde  olup  '  lDANE" 
olarak  cin  adlandırılır  ve  insan  besini  olarak 
kulîumlır. 

Yeryüzünde  yetişen  20Û  kadar  kültür  bit- 
hhı  bulunmaktadır  Bu  mu  ila  birlikte,  insan 
beklenmesinde  tüm  bitkici  ve  hayvansal  kö- 
kenii  be.Nİn  kaynaklan  içersinde,  en  büyük 
Kıyı  lahıllıu  alır.  Dünyamda  kişi  başına  lükeli- 
tjn  günlük  besinler  içersinde,  çeşitli  kaynaklı 
ürünlerin  ortalama  payton  Çizelge  1/  de 
verilmiştir: 


Çizelge  I .  DiHıya’da  ortalama  kişi  başına  bir  günde  tüketilen  kalori  ve  proteinin 
besin  kaynaklarımı  göre  miktar  vc  oranlan 


Besin  Kaynaklan  Kalori  Protein 


Mikur  (K.Cal.)  % 

Miktar 

M  % 

Tahıllar 

1245 

52,7 

31 A 

47 M 

Yumru  kök  re  Şther  Bitkileri 

394 

18.7 

2,9 

4,5 

Bokİugt |  L-e  yağlı  tohumlar 

121 

5.1 

7.9 

12.0 

Mtyoe  ne  Sebze  ir  r 

83 

2  5 

İM 

4  3 

Hayt  ansaİ  tini nlı* r  (Et,  Yumurta,  Sut, 

322 

İ3t ı 

2(1? 

31.6 

hal  ık  ı 

0.2 

Yağ  far  i  Bitkisel  Hayvansal) 

199 

HA 

nj 

toplam 

2364 

100.0 

65.5 

100.0 

13 


Yukarıdaki  rakamlardan  görüldüğü  Üzere 
insanların  aldıktan  günlük  kalorinin  yun dan 
çoğu,  proteini»  yan  ra  yakını  doğrudan  tahıi- 
{ cırdan  sağlanmak  la  tür  Beslenmesi  dahü  çok 
tahıla  dayalı  ve  dünya  nüfusunun  yandan  faz- 
lasını  kapsayan  a/,  gelişmiş  ve  gelişmekte  olan 
Ülkelerde  tahılların  gürü  tik  beslenmedeki 
yı  %  7QXu  kadar  çıkmaktadır.  Hayvansal 
sinler  üretimi  için  de  tabı  Hur  ve  öteki  bit* 
kiseJ  ürünlerin  Imjrvon  yemi  olarak  kullanıl¬ 
dığı  gözönünde  tutulursa,  tahılla nn  insan 
beslenmesinde  ne  denli  önemli  olduğu  ko* 
îııyca  onlaşdır. 

Tahılların  insan  herlenmesi  nde  bu  kader 
önemli  olımst  ve  înmn  kaynaklan  İçinde  çok 
büyük  pay  alması,  bıınln ren  dünya 'du  ençok 
üretilün  Ürünler  cumasın  ilandır.  Yervîizümie 
tahıl  tan  m  i  mu  hu  denli  yaygın  ülmıutimn 
çeşitli  nedenleri  vardır.  Değişik  bitki  dfiflle- 
rîni  kapsayan  tahıllar,  geniş  ulr  tür  ve  çeşit 
enginliği  gdstmrîef  .  Bu  nedenle  dünya  nın 
çok  farklı  iklim  bölgelerinde  yetiştin  lebi  imik¬ 
ledir.  Ekvatordan  kutuptum,  deniz  düzeyin* 
den  yüknek  yaylalara  doğru  ^n  geniş  yayılma 
gösteren  ürünlerdir,  Yeryüzünde  yatay  ve  di¬ 


key  olarak  lahdlar,  kültür  bitkilerinin  yayılma 
sınır İmuıı çizerler,  Tropik  iklim  kuşağında  ye* 
tıb  bilen  tür  ve  çeşitleri  olduğu  gibi  *  kış  ayla* 
rında  âieakiığm  -  35-40  C°  ye  düdüğü  soğuk 
bölgelerde  yetişebilenleri  efe  bulunmaktadır, 
öte  yandan,  çok  nemli  yerlerde  yetişti  re  bil* 
bildiklen  gibi  (örneğin  pirinç),  ydlık  yağışı 
ancak  200x300  mm  olan  kurak  yerlerde  de 
v  eti  şiiri  lebi  lirler  (örneğin  çavdar,  darı).  Ay¬ 
rıca  tahıl  ümımnda  toprak  hazırlığı  ekim, 
linkim,  hasat  ve  hormon  gibi  tüm  teknik  iş- 
inlilerin  mııkina  ile  yapılabilmem,  ürünlerin 
Uişuno ,  depolama  ve  uzun  süre  saklanmaya  el- 
verimli  obüsün,  besin  maddesi  olarak  çok  deği¬ 
şik  şekillerdi;  ve  kolaylıkla  kullanıla  bitmeleri 
de  uüül  tanım  ve  üretiminin  çok  yaygın  olma¬ 
sının  başlıca  nedenleridir. 

DÜNYA  TAHll.  ÜRFTİMİ 

Dünya  eh  halen  ekili  ve  dikili  toplam  L4 
milyar  hektar  tarım  alanı  bulunmakla  olup,  bu 
akının  yandım  fazlası  olan  760  milyon  hekta¬ 
rında  utul  tanım  yapılmaktadır,  1979  yılında 
huşjjCA  t  ıhıllann  eki  Üş.  üretim  ve  verim  mik¬ 


tarları  Çiziğe  2*™  verilmiştir, 

ÇtteJgc  2  Tahıl  Cinslerinin  1 979  Yılı  Dünya  Ekim  Ahum  Üretimi  ve 
Toplam  içindeki  Paylan  ile  Ortalama  Verimleri 


Tahıl  Cinsi 

Ekim  Alanı 

Üretim 

Verim 

Milyon  lıckur  % 

Milyon  tun 

% 

Kg/da 

ÜH$da\ 

238.7 

31  4 

425.2 

27,4 

17$ 

Çeltik  t  Pirinç  ı 

135.3 

tBJ 

J  79.8 

24  5 

262 

Mmr 

12(15 

İ  5.8 

394.2 

25.4 

327 

Arpa 

97.7 

ns 

1 72  Jİ 

tu 

i  76 

Sorgum 

50.9 

6  7 

67  J 

4.3 

132 

Kumdan  oe*  Çından 

53.2 

7 M 

33.6 

2.1 

*  62 

Di$  arteri 

54.8 

7.2 

SLO 

5,2 

148 

TOPLAM 

760.9 

100.0 

1S5Î.0 

100.0 

204 

Çizelge  2‘dv  görüldüğü  gibi,  7Ü0  milyon 
hektarlık  alanda,  1,5  milyon  ton  tahıl  üretimi 
yapılmakladır.  Tahıllar  içinde,  ekim  akuu  ve 
Üretim  bakmandan  en  büyük  payı  buğday  al¬ 
nın  k  tadır.  Dünya  tahıl  ülanlanrun  3L4  ö, 
üretimin  \m  ırı  27.TÜ  buğdaya  aittir.  Ekim 
alanı  bakımından  buğdaydan  sonra  ikinci 
sırayı  çeltik,  üçüncü  sırayı  mısır  almaktadır. 
Bu  ıkı  mhtl  cinsinden  her  birinin  dünya  tahıl 
üretimi  içindeki  paylan  %  26  dolayındadır, 
bkiliş  ve  üretim  yönünden  dördüncü  sırada 
bulunun  arpanın  ekim  alanındaki  payı  %  12.8, 
üretimdeki  payı  't  1  Llfdİr.  Anılan  ve  ilk  don 
siniyi  atan  bu  ürünler  toplam  tahıl  ümü  minin 
yaklaşık  ,J1  BGTıu  duştu rmaktadır.  Bunlardan 
buğday  vö  pirinç  Üretiminin  hemen  büyük 


kısmı  doğrudan  insan  besini ,  mısır  ve  arpanın 
höyük  kısmı  hayvan  yemi  ancak  %  20  kadarı 
insan  yiyeceği  ve  endüstri  hammaddesi 
olarak  kullanümakiajdın 

Tahıl  ürünleri,  çoğunlukla  üretildikleri 
ülkelerde  kullanılmakladır.  Bununla  birlikte 
üretimleri  yeterli  olmayan  ülkeler  de  bulun¬ 
maktadır  Bundan  ötürü  her  yıl  yaklaşık  200 
milyon  dolayında  tahıl  ürünü  uluslararası  tica¬ 
rete  konu  olmaktadır.  Bu  yönden  ilk  sırayı 
buğday  almakta  ve  yaklaşık  yılda  90  milyon 
ton  buğday  Ülkeler  arasında  alınıp  saulmak- 
ladır,  Dünyanın  başlıca  buğday  dış  satana  ül¬ 
keleri  A.B.D.  Kanada,  Avustralya,  Fransa 
Arjantin  ve  Türkiye'dir,  Buna  karşılık  dünya- 


14 


da  az  çak  buğday  dışalımı  yapmakta  olan 
yüzden  fazla  ülke  vardır*  Bunlann  başlıcalan 
Çin,  Rusya,  Japonya,  Mısır,  Brezilya,  Polonya 
İtalya,  Ingiltere,  Bangladeş,  Cezayir.  Güney 
Kore  ve  Fas'tır, 

Dış  satım  ve  dışalıma  konu  olan  mısır 
miktarı  78  milyon  tondur.  Mısır  dış  satımının 
60  milyon  tonu  A.B,  D*  tarafından  yapılmakta¬ 
dır  Öteki  önemli  dış  satım  yapan  ülkeler  Ar¬ 
jantin,  Fransa  ve  Tayland'dır,  Mısır  dış  alımı 
yapan  başlıca  ülkeler  sırasıyla ,  Rusya.  Japon¬ 
ya.  İtalya,  Hollanda,  Ingiltere.  ÇSn,  Güney 
Kore  ve  Batı  Almanya'dır. 

Uluslararası  ticarete  konu  olan  arpa  miktarı  14 
milyon  ton,  pirinç  miktarı  12  milyon  ton  dola¬ 
yındadır,  Arpa  dış  satımının  çoğunluğu  Fran¬ 
sa,  Kanada  ve  Avustralya  tarafından  genel¬ 
likle  Avrupa  ülkelerine  yapılmaktadır.  Pirinç 
dış  salamında  başta  gelen  ülkeler  Tayland, 
A  B, D,.  Çin  ve  Pakistan'dır.  Dış  alım  İse  baş* 
ta  Endonezya  olmak  üzere  çeşitli  Asya,  Avru¬ 
pa  ve  Afrika  ülkelerince  yapılmaktadır. 

DÜNYA  TAHIL  GEREKStNİ  Mİ  VE 
ÜRETİM  POTANSİYELİ 


ruığı  olm  tahıl  üretim  miktarına  bağlıdır.  Gü¬ 
nümüzde  toplum  tahıl  üretimi  h 5  milyar  uma 
ulaşmasına  karşın,  dünya  nüfusunun  beslen¬ 
medi  İçin  v  eteri  i  değildir.  Uluslararası  Gıda 
ve  Tarım  Örgütü 'nün  (FAÖ)  hesaplamalarına 
göre,  Dünyanın  65  ülkesinde  bir  milyardan 
fazla  insan  yeterli  besin  alamamaktadır.  Dün* 
ya  nüfusu  yılda  %  2  dolayında  artarken,  dün¬ 
ya  besin  gereksinimindeki  artış  %  3'fcür.  Yani 
dünya 'da  varolun  besin  açığı  her  yıl  daha  da 
ürtınaktadır.  Bu  nedenle  günümüzde  bık 
yetersiz  olan  luhıl  üretiminin  artırılması  kaçı¬ 
nılmaz  bir  zorunluluktur. 

Üretim  artışı  İçin  iki  Temel  kaynak  vardır. 
Bunlardan  birincisi  işlenen  tarım  olanlarını 
genişletmek,  t  kincisi  de  birim  alanındaki 
verimi  yükseltmektir. 

Tarım  ulantarınm  dünya  ve  kıtalarda  ge¬ 
ni  şl eti lebi İme  olanak larmı  Çizelge  3'U>  meme¬ 
ydim.  Çizelgede  P  toprak  ıslahı  ve  öteki  teknik 
önlemler  alınmak  koşuluyla  tarımda  kullanıla  - 
bilecek  (potansiyel)  Lanm  alanı,  1960  yılında 
kullanılan  ve  1985  yılında  kullanılacağı  hesap¬ 
lanan  tarım  alanı  ve  potansiyele  göre  kullanıl¬ 
ma  oranlan,  1960-1985  yılları  arasımdaki  25 

Şıllık  dönemde  örtülümü  yüiık  tarım  ala  m 
üyüme  hızı  verilmiştir. 


insanların  yeterli  ve  dengeli  beslenebil* 
musi ,  doğrudan  ya  da  dolay h  temel  besin  kay- 

ÇİzeJge  3,  Dflnya  ve  Kıtalarda  Potansiyel  ve  Kıılbırııhıbileıı  Tarım 
Alan  tun  Miktarları  ile  Potansiyel  Alana  gom  Oranları 


Kıtalar 

Potansiyel  tarım  Kutlanılan  Tarım  Alam 

Alanı  (Milyon  ha)  1960  19S5 

milyon  ha  %  milyon  ha 

% 

1960-1985 
Yıllık  Büyüme 
% 

Avrupa 

174 

İ53 

$8 

137 

79 

-  0.42 

Rusya 

356 

221 

62 

252 

71 

0.56 

Amerika 

i  i  06 

329 

30 

400 

32 

0.86 

Okyanusya 

İ  54 

28 

18 

95 

62 

9.S6 

Asya 

628 

456 

73 

484 

77 

0.25 

Afrika 

733 

239 

33 

242 

33 

0.04 

3190 

1426 

45 

1610 

50 

0.51 

Çizelgede  görüldüğü  gibi  yeıyüzündeki  3 
milyar  hektarlık  potansiyel  tarım  alanlarının 
henüz  yansı  kaçlan  ku  İlan  ila  bi  Imektedi  r .  Ku¬ 
ramsal  olarak  tarun  alanlannı  iki  katına  çıkar* 
nıak  mümkündür.  Ancak  tanın  alanlannı  ge¬ 
ni  şletebilmek  için  çok  büyük  yatırım  gerekli¬ 
dir,  Bu  nedenle  yeni  tarım  alanları  kazanıl¬ 
ması  çok  düşük  oranda  getçekîeşe bilmekte¬ 
dir,  1960-1985  yıllan  arasındaki  2ö  yıllık  süre¬ 
çte,  dünva’da  ortalama  tarım  alanı  artışı  yılda 
r,  Ü.dÜdır.  bu  durum  kıtaları»  göre  de  çok 
farklılık  göstermektedir,  örneğin  Avrupa'da 
tarım  aJanlanmn  azalması  söz  konusudur.  Af¬ 
rika'da  hemen  hiç  artış  yoktur.  Asya'da  ise 
^  0,25 'tır.  Yeniden  Lan  ma  açılabilecek  po¬ 


tansiyel  alanlar  mcok  Latin  Amerika  ve  Afri¬ 
ka  ülkelerinde  bulunmaktadır.  Gelir  düzeyi 
düşük  ve  yatmm  olanağı  bulunmajnn  bu  ülke¬ 
lerde,  taıîm  alanlarının  genişletilmesi  bekle¬ 
nemez. 

Yukarıda  açıklanan  nedenlerle,  tahıllar  ve 
öteki  besin  maddeleri  üretiminin  artışı  daha 
çok  mevcut  hırım  alanlarındaki  verimin  artınl- 
musuıa  buğLıdır.  Nitekim  son  20-25  yıldan  beri 
tahı  ilamla  gerçekleştirilen  üretim  artışları 
çoğunlukla  bu  yolla  sağlanmıştır  Üç  önemli 
tahıl  olan  buğday,  mısır  vt-  pirinç’in  aşağıdaki 
ekili ş,  üretim  ve  verim  değerlerinden  bu  du¬ 
rum  açıkça  görülmekledir. 
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Çizelge' de  görüldüğü  gibi.  9on  yirmi  yıl 
içinde  dünya  buğday  ve  mısır  üretimi  bir  kat. 
pirinç  üretimi  iki  kala  yakın  artmıştır  Bu  ar¬ 
tışlar  özellikle  buğday  ve  mısırda  büyük  ölçü¬ 
de  verim  artışıyla  sağlanmıştır  Pirinç  veri¬ 
mindeki  artış  da  %  63’tür.  Söz  konusu  ürün¬ 


lerde.  belirtilen  dönem  içinde  yıllık  verim  ar¬ 
tışı  %  ÎM  arasındadır.  Tarım  alanlarındaki  yıl¬ 
lık  artışın  %  0.5  olduğu  (Çizelge  3)  gözönünde 
tutulursa,  tahıl  üretimi  için  “Verim  artışının*’ 
ne  denli  önemli  bir  potansiyel  olduğu  kolayca 
anlaşılır. 


PİRlNÇ  EKİM  ALANI  ÜRETtM  VE  VERİM  DURUMU 


ürünler 


Ekim  Alanı 


üretim 


Verim 


(Milyon  hektar)  Artış  (Milyon  ton)  Artış  (Kg/da)  Artış 

1957.59  1977-79  %  1957-59  1977-79  %  1957-59  % 


Buğday 

200 

236 

18 

217 

422 

94 

109 

178 

63 

Mısır 

93 

119 

28 

165 

368 

123 

1  77 

309 

75 

Pirinç 

83 

145 

74 

133 

379 

184 

160 

261 

63 

TAHILLARDA  GÜNÜMÜZDE  ALINAN 
VERİM  HANGİ  DÜZEYE  KADAR 
ARTTIRILABÜİlt? 

Bu  soruyu  yanıtlamak  için,  ile  önemli  ta¬ 
hıl  cinsinin  dünya  ve  bu  ürünlerin  tıasiıra  üre¬ 
ticisi  ülkelerdeki  1979  yılı  verim  ortalamaları¬ 
nı  kıyaslayalım. 

ürünler  Verim  (Kg/da) 

Dünya  Ülkeler 


Buğday  178  4  7  7  (Fransa) 

Mısır  327  688  (A  B. D.) 

Pirinç  262  624  (Japonya! 

Yukarıda  görüldüğü  gibi  ileri  teknoloji¬ 
nin  uygulandığı  ülkelerde,  tahıl  verimleri 
dünya  ortalamasının  iki  katından  daha  fazla¬ 


dır.  Söz  konusu  ürünlerde  biyolojik  verim  po¬ 
tansiyeli  dekara  bir  tonun  da  üzerindedir.  Ik- 
üm  ve  toprak  koşullan  değişik  ülke  ve  bölge¬ 
lerin  verim  potansiyeli  farklı  olmakla  birlikte 
yüksek  verimli  çeşitleri  uygun  teknikle  yetiş¬ 
tirmek  koşuluyla,  dünya  tahıl  verimi  ve  üreti¬ 
mini  daha  bir  kaç  kat  arttırmak  mümkündür. 
Bu  nodenie,  kesintisiz  sürece  olan  nüfus  artışı 
ve  besin  gereksinimi  gözönünde  tutularak; 
yüksek  verimli  yeni  çeşitler  ıslahı  ye  yetiştir¬ 
me  tekniklerini  geliştirmeye  yönelik  her  türlü 
araştırma  eğitim  ve  yayım  çalı şmalan  öncelik¬ 
le  sürdürülmelidir.  İnsanoğlunun  huzur  ve 
barış  içinde  yaşayabilmesinin  çağımız  ve  ge¬ 
lmeğin  en  büyük  sorunu  olan  açlıkla  savaşıma 
bağlı  olduğu  unutulmamalıdır.  1970  yılı  Nobel 
Barış  ödülünün  bir  tahıl  Islahçısı  Dr.  Norman 
E.  Borioııg’a  verilmesi,  son  yıllarda  konuya 
duyulan  ilginin  anlamlı  ve  umut  verici  bir 
göstergesidir. 


Meyvesinden,  gölgesinden  halkın  yararlanacağı  bir  ağacı  kesen 
kimseyi,  Cenabı  Hak  cehenneme  atar . 

Hz.  MUHAMMED 

Sizin  gerçek  değeriniz,  insanlara  karşı  beslediğiniz  hislerle,  iş 
ve  hareketlerinizle  ve  bir  de  onlarla  yapacağınız  iyiliklerle  ölçü - 
lür. 

EİNSTEÎN 


Ya  Rabbi!  Bana  hayatımda  kitap  dolu  bir  evle,  çiçek  dolu  bir 
bahçe  ver  yetişir! 

KONFÜÇYÜS 
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TÜRKİYE'DE  KİMYA  BİLİMİ 


Prof.  Dr.  A.  Saim  SARAÇOĞLU 
fSTANBUtÜ.  KİMYA  1 


Cumhuriyetten  sonra  Türkiye'de  kimyanın  ge¬ 
lişimi  konusuna  en  iyi  yaklaşım  birbiriyle 
bağlantılı  olması  gereken,  fakat  gerçekte  kopuklu* 
gu  henüz  giderilememiş  olan  öğretim,  araştırma  ve 
uygulamayı  bir  bütün  olarak  ele  almaktır  UvguL 
manın  içme  en  büyük  payı  ve  etkinliği  4e  kimya 
sanayi*  girer.  Çeşitli  endüstri  kollan  ile  yaptığı  giri¬ 
şimlerden  ve  kalkınmadaki  tartışılmaz  öneminden 
dolayı  kimya  sanayii  ayrıca  tanıtılmaya  defter  ge¬ 
nişlikte  ve  önemdedir  Batıda  kabul  edildiği  üzere 
kimya  insan  yaşamının  her  safhasına  girerek  uygar 
lığa  yön  vermiş  bir  uğraşı  alanıdır  ve  aydın  kışının 
küftür  bilgilerinden  önemli  birisi  haline  gelmiştir 
Bu  görüş  ve  etkiler  hiç  şüphesiz  f  ürk  insanında  da 
derîn  teler  bırakmış  ve  bırakmakladır 

Bugün  Türkiye’de  kimyacı  olarak  insan 
gücünü  yetiştirmekle  yükümlü  öğretim  kurumtaruv 
ta  (Üniversite  ve  Akademilere  bağlı  Fakülte  ve 
yüksek  okullar}  kabul  edilen  sistem  dört  yıllık 
kimyagerlik  ve  kimya  mühendisliği  diploması  veren 
meslek  eğitimidir  Kimyager  ve  kimya  mühendisten 
kurumların  yürürlükteki  yönetmeliklerim?  göm 
Öğrenim  ve  eğitim  görürler  Bundan  sonra  1-2  yıllık 
daha  ilen  bir  eğitim  süresim  başarı  ile  bitirenler 
yüksek  kimyagerlik  ve  kimya  yüksek  mühendisliği 
diplomalarına  hak  kazanırlar  Kimyada  doktora 
yapabilmek  için  genel likle  yüksek  kimyagerlik 
veya  kimya  yüksek  mühendisliği  ön  koşulu  aran 
maktadır 

Çoğu  öğretim  kurumlarmea  benimsenmiş 
bulunan  bir  sisteme,  tarihçesi  aşağıda  Özetlenen 
aşamalardan  geçilerek  ulaşılmış  ve  bunun  için  de 
Daıülfürtunda,  Üniversite  ve  akademilerin  ten 
temel  bilimler  vc  kimya  fakültelerinde  ve  yüksek 
okullarda  uygulanan  programlar  zaman  zaman 
değiştirilmiş  ve  geliştirilmiştir 

Türkiye'de  191  d  yılma  kadar  kimya  İstanbul 
Da rüliûn ununda  Tıp  ve  Tabiiye  öğrenciler mr-  yar¬ 
dımcı  ders  olarak  okulu  Imuştur 

Osmanîr  devleti  birinci  Dünya  savaşma  girdik¬ 
ten  sonra  müttefikleri  Almanya  ve  AvusturyfrMa 
f.amian’dan  çeşitli  alanlarda  elliye  yakın  bilim 
adamı  getirterek  Darülfünunda  bir  reforma  gitmek 
istemiştir  Kimyaya  gelirden  profesörler  Arndf 
(anorganik  ve  analitik  kimya},  Hoesth  (organik 
kimya).  Fester  (Sınai  kimya!  ÜSnufl  medresesi  (Fen 
Fakültesi),  Tabiiye  şubesinde  okutulan  kimyayı 
Tabı  iyeden  avmp  Yerebafanda  ayrı  bir  kimya 
enstitüsü  kurdular  öğretim  süresi  üç  v»î  c*Un  bu 
enstitü  He  kimyager  mezunlarım  19194920  dı-f’i  yı¬ 
lında  vermiştir 


191  fi  muta  lekesinden  sonra  Atman  profesörler 
yerlerini  Türk  hocalara  bırakarak  memleketlerine 
döndüler  1911  de  Atatürk'ün  yaptığı  üniversite 
reformundan  sonra  Avrupa'dan,  özellikle 
Almanya'dan  gelen  profesörler  ve  öğrenimlerini 
Avrupa  da  tamamlamış  genç  profesör  muavinleri 
ile  kimya  enstitüsü  kadrosu  yeni  baştan  kurulmuş¬ 
tur  İstanbul  Üniversitesinde  kimya  öğretim*  kısaca 
şu  aşamalardan  geçmiştir 

1920-1937  yılları  arasında  üç  yıllık  öğretim  ve 
sertifika  sistemi  uygu tanmış,  kimyager  diploması 
verilmiştir  1937* de  öğretim  dört  yıla  çıkarılarak 
kimya  mühendisliği  diploması  ihdas  edilmiş,  daha 
sonra  bu  diploma  kimya  yüksek  mühendisliğine  eş¬ 
değer  tutulmuştur 

1%4*te  İstanbul  üniversitesi  fen  Fakültesine 
bağlı  bir  kimya  Yüksek  Okulu  kurulmuş  ve  kimya 
yüksek  mühendisliği  öğretimi  beş  yıllık  bir 
programa  bağla nm ıştır 

1965  de  kimyagerlik  ve  yüksek  kimyagerlik 
diplomaları  İhdas  edilmiştir 

1967 'de  kimya  yüksek  okulu  İstanbul  Üniversi¬ 
tesine  bağlı  Kimya  Fakültesi  haline  getirilmiştir 

1943  yılında  Ankarö  fen  Fakültesi  kurulmuş¬ 
tu/  Bu  Fakültenin  beş  yıllık  bir  öğretim 
uygulamaya  başlayan  kimya  bölümünde  Avrupai» 
profesörler  (Cemgrosi,  ParrK  La  ur,  Crubitsch) 
görev  almışlar  ve  Avrupa'da  yetişmiş  olan  genç 
bdlm  adamfen  ile  birlikte  kimya  bölümünün  geliş- 
meşinde  büyük  hizmetler  ve  muş  (erdir  Ankara  Fen 
Fakültesi  1946  'da  kurulan  Ankara  Üniversitesine 
bağlanmıştır 

Türkiye’de  açılan  yeni  üniversitelerin  öğretim 
gücünün  oluşturulmasında  İstanbul  ve  Ankara 
Universtfelerınin  Fen  Fakülteleri  büyük  katkılarda 
bulunmuşlardır  Vtfö'den  sonra  Orta  Doğu  Teknik 
Üniversitesinde.  1%4rde  Hacettepe'de  açılan 
kimya  bölümlerinin  öğretim  ve  eğilim 
programlarında  Amerikan  modelinin  uygulanması 
denemeleri  başlamıştır 

1963* tun  sonra  Türkiye'de  açılan  özel  yüksek 
Okulların  kimya  Öğretimi  yaparlar»  kimya 
mübefîdfiftğ*  diploması  4e  sonuçlanan  programlar 
uygulamışlardır  Bu  okullar  197t  de  devletleşti¬ 
rilmiştir  Yüksek  öğretim  programlarında  Hâla 
gözüken  kimya  BidftSı  önceler»,  kimyagerlikten  ayrı 
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ve  liselerde  kimyj  Öğretmenliğine  Ti^k-yt;rf*n  bir 
diploma  olar  nk  düşünülmüştür  U|*flT  ve 
kimyagerlik  programları  arasında  büyük  hır  farkın 
bu luıı madıg»  görülerek  sonradan  çoğu  öğretim 
kurumlarmda  kimya  lisansı  Idmyrtggfllgt*  «işdeğı-r 
tutulmuştu/ 

Kimya  mühendisliği  ve  kimyagerli gül  bugünkü 
durumunu  yansıtan  luırurnlann  lı$w  aşağıda 
verilmiştir 

Ankara  Üniversitesi  Ten  Fakültesi;  Kimya 
mühendisliği  ve  kimyagerlik 

Atatürk  Üniversitesi  Fen  Fakültesi;  Kimya  Bö 

lümü 

Boğaziçi  Üniversitesi  Mühendislik  Fakültesi: 
Kimya  mühendisliği 

Boğaziçi  Üniversitesi  Temel  Bitimler  f  j kültesi: 
Kimya  bölilmü 

Çukurova  Üniversitesi  Temel  Bilimler  Fakülte¬ 
si:  Kimya  lisans 

Diyarbakır  Üniversitesi  Fen  Fakültesi?  Kimya 
Lisans 

Ege  Üniversitesi  Kimya  fakültesi;  Kimya  Mü 
bendisitğç  Kimyagerlik.  Btokimya  Mühendisliği 
Biokımyagerîık 

Fırat  Üniversitesi  (Elazığ]  Fen  Fakültesi?  Kimya 
MÜftendislig* 

Hacettepe  Üniversitesi  Kimya  Fakültesi;  Kim¬ 
ya  mühendisliği  ve  kimyagerlik 

İnönü  Üniversitesi  (Malatya}  Temel  Bilimler 
Fakültesi:  Kırnya  bilim  lisansı 

İstanbul  Üniversitesi  Kimya  Fakültesi?  Kimya 
Mühendisliği  ve  kimyagerlik 

İstanbul  teknik  Üniversitesi  Kimya  Fakültesi: 
Kimya  Mühendisliği 

Karadeniz  Teknik  Üni verdini  Temel  Bilimler 
Fakültesi:  Kimyagerlik 

Orta  Doğu  Teknik  Üniversitesi  Fen  ve  Edebiyat 
Fakülteleri:  Kimyager  tik 

OD.T.İi.  Mühendislik  Fakültesi:  Kimya 
Mühendisliği 

O.D.TÜ.  Gaziantep  Kampusu;  Uygulamalı 
kimya  bölümü 

Selçuk  üniversitesi  Fen  Fakültesi:  Kimya 
Mühendisliği 

Ankara  DM  MA  Mühendislik  Fakültesi:  Kimya 
Mühendisliği 

İstanbul  DMMA  Galatasaray  Mühendislik  Fa' 
kültesi:  Kimya  Mühendisliği 

Eskişehir  İT  t  A  Endüstri  Bilimler  Fakültesi:  Kim¬ 
ya  Mühendisliği 

Bu  öğretim  ve  araştırma  k urum I arından  başka 
kimya  biliminin  gelişimine  hız  verici  çalışmalarım 
takdir  ettıftimız  l%İ7te  kurulan  fürkıy*  Bilimsel 
ve  Teknik  Araştırma  Kurumu  IİÜBİTAKÎ  ve  on  yıl 
aradan  sonra  buna  hagh  olarak  Gebze  ite  kurulan 
Marmara  Endüstriyel  ve  Bilimsel  Araştırma  Merke^ 
*i  başarılı  katkılar  gel  irmektedir  Araş  Utma,  proje¬ 
len,  yurtiçi  ve  yurtdışı  btofşhlf,  bilim  kongreleri 
(bunlardan  valine  ısı  1B60  ekiminde  düzenlenmiş 
U4  bilim,  teşvik  ve  hizmet  Ödülleri,  kısa  -*dı 
TÜRDÜK  otan  Türkiye  Dokümantasyon  merkezi, 
bilimsel  bir  yayın  ur  gam  olan  tkrğa  Dergin 


övülmeye  değer  çabalardır  Bu  faaliyetler  herşey 
den  önce  yüksek  öğretim  kurumlan  ile  endüstri 
arasında  bilgi  alışverişini  ve  karşılıklı  yararlanma 
imkanlarını  büyük  ölçüde  hazırlayıcı,  araştırma  ve 
işbirliği  geleneğinin  yerleşmesine  yardım  edit  i  nite¬ 
liktedir  Hocalarımız  Prof  Dr  Cemil  Dikmen‘1 
Ankara  Fen  Fakültesi  kimya  bölümünün,  Grd  Prof 
llhami  Civaoglu'nu  İTÜ  Kimya  Fakültesinin  Prpİ 
Dr  Aîı  Rıza  B erkem  ı  İÜ  Kimya  FaktfJtesPftfH  ve 
Prof  Dr  Kaşıt  TolurPu  Marmara  Araştırma  Merkezi 
kimya  bölümünün  kum  loşunda  gösterdikleri  gayret 
ve  fedakârlıklarından  dolayı  her  zaman  takdirle 
ana ağ  ı  /  Mes  U*k  Kuruluşları  ola  rak  Tü  r  k  ı  y  e  K  ı  m  ya 
Derneği  ve  Kimya  Mühendisleri  odası  daha  çok 
kimya  sanayii  sorunlarına  eğilen  ve  bu  amaçta 
yararlı  girişimlerde  bulunan  topluluklardır  Kimya 
Mühendisliği  kavramı  ve  formasyonu  için  henüz 
daha  bir  görüş  birliğine  varılmış  değildir 

Ülkemizde  kimya  mühendisliği  eğilimi  yapan 
kuruluşlar  Alman  veya  Amerikan  sistemlerinden 
birinin  ağırlık  kazandığı  programlar  uygu  lamak  ta¬ 
dır  jm  İstanbul  Üniversitesi,  Utan  bul  Teknik 
Üniversitesi,  Ankara  Üniversitesi  daha  çok  Alınan 
sistemine  yatkındır,  yanı  öğretimde  kimyanın  puvı 
mühendisi ıgınk im  aşar 

ODTÜ  Hacettepe  Üniversitesi,  Boğaziçi  Cni 
vmitesi  ve  Ege  Üniversitesi  ise  Amerikan  sistemine 
daha  çok  kayarlar,  bunlarda  mühendislik  formas¬ 
yonu  kımyamrikinden  daha  ilendir  Türkiye  için 
hangi  sistemin  daha  geçerli  ve  yararlı  okluğu 
sorunu  tartışılabilir  Ama  herhalde  şunu  teslim 
etmek  gerekir  ki  gelişmekte  otan  ülkemiz  her  İki  tip 
teknik  elemandan  yarar  sağlayabilir  Kimyager  ve 
Kimya  Mühendisi  adayları  itk  yıllarda  ortak  bir 
temel  eğitimden  geçerler  Yetişme  tarzlarına  göre 
kimya  teknik  elemanlarının  uğraşı  alanları  şöyle 
belirlenmekledir 

Kimyager,  günümüzde  teknolojik  ilerlemenin 
gerektirdiği  temel  araştırmalar  iç  m  teorik  ve  pratik 
bilgilerle  donatılmış  olan,  kalite  kontrolünü,  kimya 
endüstrisi  ile  yakın  endüstrilerin  geliştirilmesi 
amacına  yönelik  araştırma  ve  analitik  çalışandan 
yürütmeye  yetkili  bir  kişidir 

Kimya  Mühendisi,  ham  maddenin  değerlendi¬ 
rilmesinden  işlenmiş  malın  pa/ arlanmasına  kadar 
sorumluluk  taşıvan  bir  kişi  olarak  araştırma  geliş¬ 
tirme  ve  tasarlama  çalışmaları,  yeni  projelerin  ve 
rakip  girişimlerin  degerleiKİîriİınesim  ve  tlen 
seviyede  ekonomik  analizler  yapar,  hır  fabrikanın 
işleyişini  denetler  ve  gözelim  altında  tutar 

Temel  işlemler  (Um!  opera  bora)  dakı  derleme¬ 
ler  daha  ekonomik  kontrol  ve  planlama  melodla- 
rtnın  kullanılmasına  yardımcı  olmuş,  otomatik 
kontrol  ve  sürekti  proses  imkanları  yaratmıştır 

Bu  konularda  gerekli  bilgilerle  donatılmış  olan 
kimya  mühendisine  düşen  görev  kalitede 
üstünlü  ver  imde  yüksekliği  ve  üretim  giderlerin 
de  indirimi  sağlamaktır 

Yüksek  kimyagerler  ve  kimya  yüksek  mühen¬ 
disleri  üniversite  düzeyinde  eğitim  ve  araştırmaya 
yönelebilirler 


İS 


Türkiye  de 

haberleşme  sanayiinde  bir  öncü : 

P.T.T.  ARLA 

S*  ^uk  ÖZDA  YH  AKTAR 


Telefonda  konuştuğumuzda  sesimizin  karşı  tarafa  gidinceye  I 
kadar  başma  neler  geldiğini,  ne  kılıklara  girip  çıktığını  ç;  ğumuz  J 
düşünmemiştir  bile.  Ya  frekansı  değiştirilir,  insan  kalağının  | 
işitemeyeceği  yüksek  frekanslı  işaretler  haline  sokulur,  ya  da  j 
saniyede  sekizbin  parçaya  aynlıp  parçalarının  her  bin  bir  takım  1 
şifreler  halinde  karşı  tarafa  gönderilir.  Sonra  ulaştığı  yerde 
tekrar  eski  haline  sokulur  ve  biz  bunların  farkına  bile  varama¬ 
yız.  Bütün  bu  işleri  yapan  son  derece  karmaşık  elektronik  ı 
cihazlar  zannettiğimiz  gibi  yurt  dışından  ithal  edilmiyor,  ilk  1 
hesabından,  tasarımına,  üretimine  kadar  PTT'nin  İstanbul'daki  , 
Elektronik  Haberleşme  Cihazları  Laboratuar  ve  Fabrikasında 
(ARLA)  yapılıyor. 


İH  BEKLEŞME  SİSTEMLERİ  VE 
ÜLKE  EKONOMİSİ 

Elektrik  devrelerinden  yararlanılarak 
telgraf  ve  telefon  haberleşmesinin 
mümkün  kılınması  msanhlt  tarihinin 
önemli  olaylarından  bîridir.  1876  da  A.G* 
Bell  tarafından  keşfedilen  telefon  kıs:*  süre¬ 
de  ekonomik  ve  sosyal  hayatın  ayrılma/  bîr 
parçası  olmuştur.  Öyle  ki.  bir  ülkedeki  fert 
başma  düşen  telefon  sayısı*  milli  gelir  gibi 
bir  gelişm işlik  ölçüsü  olarak  ele  alınabil¬ 
mektedir,  Feri  başma  düşen  milli  gelirle  te¬ 
lefon  sayısı  arasındaki  ilginç  bağlantı  Sekil 
İ  'de  açıkça  görülmektedir. 

Görüldüğü  gibi,  telefon  sayısını  düşük 
tutarak  ekonomisini  gelişti  re  bi  İmiş  bir  Ülke 
yoktur.  Başka  bir  deyişle,  gelişen  ekonomi 
daha  çok  sayıda  telefon  isteyecektir. 

Türkiye'de  şu  anda  1.5  milyon  katlar 
telefon  vardır,  Eğer  komşumuz  Yunam** 
taıTın  gelir  düzeyine  ulaşmak  istersek,  ül¬ 
kemize  yaklaşık  6*5  mi  lyon  telefon  gereke¬ 
cektir.  Bu  sayı  nüfusun  45  milyonda  kalma* 
sı  Katinde  geçerli  di  r.  Nüfusun  artma*)  He 
orantılı  olarak  telefon  sayısında  da  arıma 
olacaktır,  Bir  telefon  postasının  kurul¬ 


ması,  bütün  görünmeyen  teçhizatla  birlikte 
kaimca  1500  dolara  maloîmakUıdır-  Yani. 

1  ummiötânbn  3000  dolar  GSMİJ  hk  ekono¬ 
mik  düzeyin*  gelene  katlar  Türkiye,  ihti¬ 
yaç  duyacağı  6  milyon  te  lolon  postanı  İçin 
yaklaşık  0 000  ÛÖÛ  Ö00  dolar  İ9  milyar  dolar! 
harcayacaktır,  Bu  yatırımı  yapmadan  iste¬ 
nen  hedefe  ulaşılamayacağı  ŞekiJ  i  den  gö¬ 
rülmektedir  Onaya  çıkan  bu  büyük  rakam¬ 
ları  döviz  olarak  ödemem  çalışmanın  ülke¬ 
mizin  içinde  bulunduğu  şortlar  içinde  an¬ 
lam  m x  olduğu  açıktır.  O  ha  İde ,  Cm  i  teı  *  Bğfc 
kapılmadan  en  fazla  kullanılandan  başlayo- 
nık  mümkün  olduğu  kadar  fazla  şeyin  yerli 
olurak  yapılmasına  girişi  İmalidir.  Bu  giri¬ 
şim  İS  vu  ömre  PTT  tarafından  yapılmış  ve 
/\JU*A  kurulmuştur,  Yaklaşık  7  vıldır  ithala¬ 
tı  durdurulan  çokluyla  haberleşme  sistem¬ 
imi]  bu  genç  kuruluş  üretmektedir.  Üste¬ 
lik  hiçbir  lisans,  teknik  yardım  almadan, 
bir  avuç  araştırmacının  yaptığı  ıımşiınna. 
gidiştirme  ve  tasarımın  ortaya  ç  ıkardığı  d- 
ha /lan  3GKM00  kişilik  üretici  kadrosuyla 
üreterek.  AHLA’da  yapılan  çalışmaları  an- 
latrmı  vıi  başlamadan  önce  üretim  kemuştmu 
oluşturan  "çoklayım  sistemler**  hakkında 
kifia  bir  bilgi  vermek  yerinde  olacaktır 
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FERT  BASINA  DÜSEN  TELEFON  SAYISI  İLE  MİLLİ  GELİR 
ARASINDAKİ  İLİŞKİ  l  1978  ocak  } 


ÇOKLA  «a  sistem  nedir? 

Bilindiği  gibi  telefon,  yu  da  telgrafla 
haberleşmek  isleyen  iki  kişi  arasında  bir 
çift  iletken  telden  oluşun  hir  bağlantı 
gereklidir.  Konuşmak  isteyen  her  çift  için 
böyle  bir  bağlantı  kurmak,  evden  eve  bir¬ 
birleri  ııi  çaprazlayarnk  giden  yüzlerce  tel¬ 
den  oluşan  bir  kargaşalıkla  sonuçlanaca¬ 
ğından  daha  ilk  yıllarda  bu  sorun  santraller 
aracılığıyla  çÖZÜtmiişlüı  Bütün  telefon  I ur 
birer  çift  tel  ile  hir  merkeze  bağlanmış, 
bir  birleriyle  görüşmek  isteyen  çiftler 
arasındaki  bağlantı  bu  merkezlerde  yapıl¬ 
mıştır,  Bu  bağlamı  merkezlerine  telefon 
»anırah  adını  veriyoruz.  Yerleşme  mer¬ 
kezlerinde  çeşitli  semtler*  kurulan  sanlral- 
lar  da  kendi  aralarında  bağlanarak  bütün 
abonelerin  birbirleri  iU  görü şe bilmeleri 
sağlanmıştır,  Şehirler  arasındaki  boğ  hm  - 
ularda  benzeri  şekilde  yağlanır.  Santralimi 
ve  şehirleri  birbirine  bağlayan  tellerin 
sayısını  ise  aynı  anda  konuşmak  isteyen 
abone  sayısı  belirler.  Örneğin,  İstanbul- An¬ 
kara  arasında  aynı  anda  KKK)  kişi  karşılıktı 
görüşmek  isterse,  lata  aburdan  Ankara'ya 
lÜOO  çift  İletken  tel  gitmelidir,  50  metrede 


bir  dikilen  direklere  porselen  izolatörlerle 
bağlı  1(X)0  çift  iletgenin  500  kilometrelik  yol 
boyunca  gittiğini  düşünmek  bile  zordur. 
Bu  havada  en  az  5mxom  Uk  bir  tel  kalaba¬ 
lığı  demektir.  Üstelik  bu  kadar  yükü  basit 
direklerin  taşıyabileceği  de  şüphelidir.  İs¬ 
tanbul  ve  Ankara  gibi  büyük  şehirler  ara¬ 
sındaki  konuşma  talebinin  çoğu  zaman 
1000  sayısının  üzerinde  olacağını  da  ayrıca 
belirtmek  gerekir.  Hele  bağlantı  kurulan  iki 
merkez  arasında  su  altı  kablosu  gibi  son 
derece  pahalı  iletim  malzemeleri  kullanılı¬ 
yor  ite,  sorun  büsbütün  rahatsız,  edici  olur. 

Bir  çift  iletken  üzerinden  çok  sayıda 
kişiyi  aynı  anda  görüştürmek  bu  soruna  bir 
çözüm  olabilirdi.  Bu  fikir  zamanla  geli¬ 
şerek  ortaya  çok  J  o  y  in  sistemleri  çıkardı. 
Gerçeklen  de  bir  çift  iletkeni  tek  kişinin  ko¬ 
nuşmasına  ayırmak,  24  şeritli  bîr  yolun 
sadece  bir  şeridini  kullanmak  kadar  ve¬ 
rimsiz  bîr  çalışmadır.  Ancak,  birden  fazla 
konuşmayı  aynı  tel  Üzerinden  naklederken, 
bunların  birbirine  karışmamasını  sağlamak 
gerekir.  Çokloyıcı  sistemler  İşte  bu  görevi 
üstlenirler .  Değişik  yöntemlerle  3  Ha  lÛOöö 
arasındu  değişen  savıdeki  konuşmaları  avnı 
tel  ya  da  kablo  üzerinden  gidecek  şekilde 
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karıştırıp  karşı  tarafta  da  tersi  bir  işlemle 
tek  tek  ayırırlar.  Böylece  binlerce  abone 
birbirlerinin  farkında  bile  olmaksızın  aynı 
iletişi ıtı  yolu  üzerinden  aym  anda  görüşür¬ 
ler.  Bu  îş  frekans  paylaşmalı  çoklama 
(F\PJC»)t  ya  da  zaman  paylaşmalı  çoklama 
(Z.P.Çl  yoluyla  yapılır * 


Frekans  paylaşmalı  çoklayıo  sistemle 
rm  prenslin  evlerimizdeki  radyo  ve  televiz¬ 
yon  cihazlarının  çalışmasını  andırır-  Nasıl 
ki.  yüzlerce  radyo  istasyonu  Yayınlarım 
atmosfere  birbirlerini  nihaisiz  etmeden 
yayıyorlar,  biz  He  radyomuzla  istediğimizi 
seçabtliyorsûk  F  -P  C  sistemler  de  aynı 


3  KANALLI  BİR  FREKANS  PÂYLAŞTIRMAU  COKL AYICI  SİSTEMİN 
CALJSMA  ŞEKLİ 


yöntemle  binlerce  konuşmayı  aynı  yol  üze¬ 
rinden  nakledebilirler.  Bu  şekilde  kcmkstynl 
kablo  denilen  özel  bir  tip  kabin  üzerinden 
aym  anda  20  000  kişi  konuşabilir.  Sekil  2  de 
3*kanallı  bir  F»P«Ç.  sisteminin  çalışma  şekli 
açıkbnmaktadır. 

Görüldüğü  gibi .  A  istasyonundaki  İlç 
konuşma*  birbirini  etkilememeleri  İçin, 
değişik  frekans  bölgelerine  kaydırılarak  or¬ 
taklaşa  kullandıkları  yola  verilmekle*  B  ta¬ 
rafında  ise  tekrar  insan  kulağının  duyabi¬ 
leceği  şekle  sokulmakladır.  Bu  üç  kanallı  bir 
sistemdir.  Gene  İlikle  12*  60,  300*  900  ve 
1800  kanallı  sistemlerle  karşılaşılır,  Dııho 
büyük  kapasiteler  gerektiğinde  2TOO  ve 
1 0000  kanal lık  si stemter  kullanılabilir. 


Sekil  3  de  çalışma  prensibi  gösterilen 
/aman  paylaşmalı  çokla yıcı  sistemlerde  ise 
yol*  çok  sayıda  aboneye  sırayla  verilir.  Önce 
birinci  aboneye  bağlı  olan  yol  sonra  İkin¬ 
ciye  hağlamr*  bu  şekilde  bütün  aboneler  sı¬ 
rayla  yolu  kuUumrlur.  Ancak  bu  işlem  Öyle 
hızlı  yapılır  ki  aboneler  yolun  kesilip 
başkasına  verildiğinin  farkına  varamazlar. 
Her  abonenin  konuşması  saniyede  8000 
defa  kes*  lir  ve  bağlanır  Her  seferi  nde  sani¬ 
yenin  4*ü  kadar  bir  süre  bağlı  kalır.  Diğer 
/umanlarda  yol  geri  kalan' 29  aboneye  aym 
şekildi'  bağlanır,  Bu  bağlantı  kesilip  açıl¬ 
maları  karşılıklı  iki  istasyonda  aynı  sırayla 
ve  aym  anda  yapıldığından  aboneler  karşı¬ 
larında  hep  ayın  kişiyi  bulurlar  ve  saniyede 
8000  kesinti  onlun  hiç  rahatsız  etmez. 
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Direkler  üzerinde  birbiri  ne  paralel 
giden  bir  çift  çıplak  telden  oluşan  haberleş¬ 
me  yolu  en  çok  16  telefon  konuşmasını  taşı¬ 
yabilir.  O  halde,  sözünü  etmiş  olduğumuz 
binlerce  telefon  kanal  kapası  telik  çoklayıcı 
sistemleri  birbirine  nasıl  bağlayacağız?  tş- 
te  burada  yardımımıza  koaksîyuİ  kablolar  ve 
Radyo -Link  sistemleri  yetişir.  Koaksiyal 
kablo  10000  kanala  kadar  kapasitesi  olan 
özel  bir  kablo  çeşididir.  Boru  şeklînde  bir 
dış  iletken  ite  bunun  ortasından  gecen  bir 
Udden  oluşur  Oldukça  pahalı  bir  kablo  tipi¬ 
dir,  Radyo-Lııık  si  âlemleri  ise*  çok  yüksek 
frekanslı  radyo  dalgalan  ite  iletişim  sağlar* 
tor  Yüksek  yerlere  yerleştirilen  çanak,  ya 
da  boynuz  şeklindeki  yansıtıcıü  antenleri 
ile  yayınlarını  dar  demetler  halinde  yönlen¬ 
dirirler  Boyiece,  güçlerini  gereksiz  yere 


bütün  uzaya  yaymaksizm,  istenen  doğrultu¬ 
da  gönderebilirler*  Birbirlerini  görecek  şe¬ 
kline  yerleştirilen  antenler  ve  bunların  al¬ 
tındaki  kuvvetlendi rİci-tekrarlayıcj  cihaz* 
İardan  oluşan  bir  şebeke  ile  binlerce  kanal- 
lık  haber  demetleri  istenen  yerlere  gönderi¬ 
lebilir.  Radyo-Lİnk  sistemleri  kolayca  de¬ 
metlenerek  bîr  doğrultuda  gönderilebilen 
mikro  dalgalar  adı  verilen  çok  yüksek  fre¬ 
kanslarda  çalışırlar.  Bîr  bağlantı  için  koak¬ 
siyal  kablo  mu,  yoksa  radyolink  mi  kullanı¬ 
lacağım  çoğunlukla  bölgenin  yüzey  şekli  ta¬ 
yin  eder.  Zira  dağlık  bîr  bölgeye  kablo  döşe 
mek  adeta  olanaksızdır.  Böyle  yerlerde,  zo¬ 
runlu  olarak,  radyo- link  sistemleri  kullanı¬ 
lın  Bu  bakandan  radyo-link  sistemlerinin 
engebeli  bir  yüzey  şekline  sahip  olan  ülke¬ 
miz  için  özel  bir  önemi  vardır. 
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RADYO -LİNK  SİSTEMİYLE  BİRLİKTE  KULLANILAN  BİR 
ÇOKLAYICI  SİSTEMİN  ŞEMATİK  GÖSTERİLİMİ 


Buraya  kadar  açıklama  kolaylığı  sağla¬ 
ması  açısından  telefon  bağlantıları  ele  alın¬ 
mıştı r.  Halbuki,  haberleşme  sistemleri  çok 
değişik  tipte  haberleri  iletmekte  kullanılır- 
tor.  Yolun  daha  verimli  kullanılmasını  sağ¬ 
layan  telgraf  ve  teleks  sistemleri  bunlardan 
ikisidir.  Bir  telefon  konuşmasının  kanladığı 
yoldan  2A  telgraf  haberi  gönderilebilir. 
Bunun  yanında  gazetelerin  resim  naklinde 
kullandıkları  İşaretlerin  nakli,  bilgi  sayar¬ 
larla  uzaktan  bağlantı  sağlanmasını  müm¬ 
kün  kılan  duta  Modern  cihazları,  TV  ve  mü¬ 
zik  nakline  uygun  sistemler  profesyonel  ha¬ 
berleşme  cihazları  üreten  kuruluşların 
çalışma  konularım  oluşturur, 

TÜRKİYE'DE  PROFESYONEL 
ELEKTRONİK  HABERLEŞME 
CİHAZLARI  ÜRETİM 

Burada  her  biri  binlerce  kişiye  hizmet 
eden,  profesyonel  haberleşme  cihazların¬ 
dan  beklenen  özellikleri  sıralamak  yerinde 
olacaktır.  Zira,  bu  cihazlar  evlerde  kullan¬ 
dığımız  radyo,  televizyon  gibi  dayanıklı 
tüketim  cihazlarının  çalıştığı  rahat  koşullar 
altında,  çalışmazlar.  Ev  cihazlarının  normal 


bir  nem,  15-i20°C  hk  bir  ortam  sıcaklığı  al¬ 
tında  7-8  yıl  çalışması  sevindirici  kabul  edi¬ 
lirken,  profesyonel  cihazların  İ0*C  dan 
50*C  a  kadar"  değişen  sıcaklıklar  altında 
nemli  ortamlarda  25  yıl  sürekli  (gece-gün- 
düz|  çalışması  beklenir.  Üstelik  bu  cihazlar 
arıza  yaptığında  sadece  bir  aile  değil,  bin¬ 
lerce  kişi  zarar  görür.  Bir  radyo  ahcısuıtn 
harcadığı  gücün  60  W  ya  cta  75  W  olmasının 
üstünde  pek  durulmaz.  Halbuki,  yüzlerce 
cihazın  bir  arada  çalıştığı,  sırasında  akü¬ 
mülatörlerle  beslenen  bazen  ulaşılması  güç 
yerlerde  bulunan  çoklayıcı  sistem  merkez¬ 
lerinde,  güç  tasarrufu  büyük  önem  kazanır. 
Boyutların  küçültülmesi  estetik  görünüşün 
de  ötesinde  bir  önem  kazanır.  Profesyonel 
cihazların  sağlanması  gereken  şartlar, 
CCÎTT  kısaltılmış  adı  İle  anılan  uluslararası 
bir  kuruluş  tarafından  belirlenerek  yayın¬ 
lanır.  Bu  nedenle  bu  cihazlar,  imalatçısı 
kim  olursa  olsun*  en  az  CCÎTT  koşullarını 
sağlamak  zorundadır.  Aksi  taktirde  ulus¬ 
lararası  haberleşmeler  olanaksız  hale  gelir. 
Bu  konuda  üretim  yapan  firmalar  başkala¬ 
rıyla  rekabet  edebilmek  için  CCÎTT  Yıİn 
önerdiğinden  de  sıkı  koşullan  yerine  geti¬ 
ren  sistemler  yapıp*  maliyetlerini  düşür- 
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meye  çalıdırlar.  Bu  özellikleri  nedeniyle 
profesyonel  haberleşme  cihazları,  tasan¬ 
nu  nd  on  üretimine  kadar  avn  bir  dikkat  ve 
Özen  isterler.  Her  cihar  fabrikadan  çıkma¬ 
dan  Önce  bütün  ayrıntıları  ile  ölçü  ve  kont- 
rolden  geçirilir.  Zammı  zaman,  özel  klima 
odalarında  değişik  iklim  koşullan  altında 
çalışmaları  gözlenerek  kalitelerinden  emin 
olunur,  Anlaşılacağı  gibi,  profesyonel  ha¬ 
berleşme  cihazı  üretimim  üstlenen  bir 
kuruluşun  herhangi  bir  elektronik  cihaz 
üreten  fabrikadan  çok  farklı  bir  karaktere 
sahip  olmam  gerekmektedir. 


Türkiye  eskiden  bütün  ileri  teknoloji 
İsteyen  sanayi  ürünlerini  olduğu  gibi, 
haberleşme  cihazlar  mı  da  ithal  ederdi. 
1965  de  3  kişi  He  kurulan ,  1971  de  Ümrani¬ 
ye'deki  binasına  taşman  genç  bir  kuruluş 
olan  FİT  Elektronik  Haberleşme  Cihazları 
Laboratuar  ve  Fabrikam  (PTT  ARLA)  pro¬ 
fesyonel  elektronik  cihazlardan  * ‘çoklayım 
sistemler1'  üretimini  üstlendi.  Kısa  zaman¬ 
da  gelişerek  tümüyle  kendi  teknolojisi, 
emek  ve  tasarımının  eseri  olan  sistemleri 
üretime  soktu.  Öyle  ki,  bugün  yurdumuzda 
kullanılan  çok  tayıa  sistemlerin  %  76pi  PTT 


Modern  elektronik  eihadorm  özettikten  o  tan  k  üçiitiHilr  hafi flrk  güvrnitirUk  ve  ucuz¬ 
luk  antak  en  ı  Ivn  t  e);  nah  tji  lan  n  uygu  hin  intifayla  elde  edilebilir.  \  RLA  thı  üretilen  kaim 
film  m  i  kn  t  e  la  h  t  ro  n  i  k  dv  t  *n  'far  ev\ ndce  Ç  o  k  sa  v  ıda  d  m  f>*  ■  e  fa  nmn  j  kul  Um  i  tarak  ya  pt  la  h  ileti 
devrelerin  yerini  almaktadır.  Resmide  /tuğda  Riiritlen  kalırı  film  devrenin  yaptığı  işi,  es 
kitlen  sol  tarafla  n<îriil*n  elemanlardan  oluşan  devreler  y apardı. 


ARLA  imzasını  taşır.  7  yıldır  hu  çeşit  cihaz¬ 
ların  iLhnlntına  gerek  bırakılmamış,  ülke  ih- 
ti  ya  cini  ıı  ithalat  yoluyla  giderildiği  bütün 
konulurda  darboğazlara,  hatta  geriye  dö¬ 
nüşlere  girildiği  son  yıllarda,  haberleşme 
şebekemiz  sürekli  gelişmiş,  bir  dar  boğaza 
girmek  bir  yanu .  hemen  hemen  tiim  lilkeyi 
kapsayan  otomatik  şehirlerarası  ve  uluslar¬ 
arası  bağlantılar  gerçekleştirilmiştir. 

PTT  ARLA  Önce  frekans  paylaşmak 
çüklaytcı  sistemleri  ele  almış.  1968rde  2 
kanadı,  1971  de  12  kanallı  dilemlerin  üreti¬ 
mine  taşlamış,  bunu  takip  eden  yıllardaki 
eni ş  araştırma  faaliyeti  sonucu  12  ile  2700 
anal  arasında  bütün  standart  telefon  kanal 


kapasitelerine  mhîp  olan  çeşitli  Radyo* 
Link  cihazlarıyla  çalışmaya  uygun  çoidayı- 
cı  sistemlerinin  prototiplerini  ortaya  çıka¬ 
rarak  üretmiş  ve  hizmete  vermiştir.  Bunun 
yanışını,  değişik  hız  ve  kapasitelerde  telg¬ 
raf  sistemleri  de  geliştirilip  İmal  edilmek¬ 
tedir.  46+1  kanallıjıir  sayısal  telgraf  sis¬ 
temi  de  tamamlanmak  üzeredir.  Bilgi  İleti¬ 
şiminde  kullanılan  modem  lerin  tasarımı  ve 
prototiplerinin  hazırlanmasında  TÜBlTAK 
Marmara  Araştırma  Enstitüsü  Elektronik 
Ünitesinden  yararlanılmıştır.  Bunların 
üretimine  yakında  geçilecektir,  Çalışmaları 
6  yıldan  beri  TÜBİTAK  tarafından  destek¬ 
lenen  PTT  ARLA  ve  TÜBİTAK  işbirliğinin 
bir  diğer  örneğini  zaman  paylaşmalı 
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Kalın  film  mihroelektroınk  devreler  üzerindeki  film  elemanlar  25  mikron  çapında 
bir  latter  tşmt  demetiyle  kemle  re  k  ayarlanırlar *  Eleman  değrterinin  istenen  sıkı  tolerans 
tor  içmr  girmesi  bu  şekilde  sağlanır 


sistemlerden  PGM  i  Darbe  kod  modüiıısyon- 
lu  sistemleri  sistemi  geliştirmesi  konusun¬ 
da  görüyoruz.  TÜBİTAK  M.A.E,  Elektro¬ 
nik  Araştırma  Ünitesinin  a  rüştüm  ne  darının 
meydana  getirdikleri  prototipe  son  şeklini 
vermek  amacıyla  her  iki  kuruluşun  mensup¬ 
lan  ortaklaşa  çaba  harcamaktadırlar. 

1971  de  kurulan  radyo  laboratuarında, 
VHF  bandında  çalışan  24  telefon  kanalım 
nakle  uygun  bir  radyo-liuk  sistemi  gelişti¬ 
rilmiş  ve  üretilmiştir.  300  ve  1000  telefon 
kanalının  iletimine  olanak  sağlayan  daha 
geniş  kapasiteli  mikrodalga  radyo -Unk  sis¬ 
temleri  nln  üretimine  çok  vakın  bir  gelecek¬ 
te  geçilecektir.  Böylece  ARLA  haberleşme 
ağında  kullanılan  sistemlerden,  santrallar- 
dan  ve  telefon  cihazları  dışında  kalan  (hu  ci¬ 
hazların  üretimini  NETA$  adlı  kuruluş  Üst¬ 
lenmiştir)  elektronik  sistemlerin  Üretimini 
eksiksiz  olarak  gerçekleştirmiş  olacaktır. 
ARLA  tasarımım  yaparak  ürettiği  sistemle¬ 
rin  işletmede  çıkan  sorunlarım  çözmek  için 
sürekli  çaba  harcayarak  araştırma  ekipleri¬ 
ni  sürekli  faal  tutar.  Teknolojik  gelişmeler 
sürekli  takip  edilerek  yenilikler,  olanaklar 
dahilinde  yeni  tasarlanan  sistemlere  uygu¬ 
lanır.  Bu  araştırma  faaliyetleri  sıra  nrfa  en 
modern  hesap  ve  bilgi  işlem  yöntemlerin¬ 
den  yararlanılır.  Bu  nedenle  ARLA'mn  bil¬ 
gi  işlem  merkezindeki  küçük  programlana¬ 
bilir  makine  son  derece  ağır  bîr  yük  altında 
sürekli  çalışır.  Öyle  ki,  zaman  zam  tın  bir 
problemin  çözümü  için  bu  cihazın  gece 


gündüz  aylarca  çalıştırıldığı  olur.  ARLA'mn 
bünyesine  aldığı  yeni  teknolojilerden  birisi 
de,  kabn  film  mikrodevre  tekniğidir.  Bu- 
teknoloji  i  le  üretilen  elektronik  devreler  es¬ 
kisine  oranla  1/6  oranında  deha  küçük  ve 
hafif,  son  derece  de  dayanıklı  olmaktadır, 
öyle  ki,  bu  teknik  ile  üretilen  devre  ele¬ 
manları  akkor  hale  gelecek  şeki  lde  ısınsalar 
bile  çalışmaya  devam  ederler;  yüzlerce  de¬ 
recelik  ani  sıcaklık  değişimlerinden  etki¬ 
lenmezler  ve  daha  da  ucuza  malnlurlar. 
ARLA  bütün  bu  faaliyetlerini  yürütebilme¬ 
si  için  gerekli  modem  ve  hassas  alet  ve  teç¬ 
hizata  fazlasıyla  sahiptir.  Planlananlarla 
birlikte  toplam  1.8  milyar  liralık  yatırım  so¬ 
nucu  ortaya  çıkan  bu  kuruluşun  sahip  oldu¬ 
ğu  cihazlara  ancak  dünyanın  belirli  firmala¬ 
rında  rastlanabilir.  ARLA'mn  bu  günkü  ka¬ 
pasitesi  10000  telefon  kanalı  ve  3500  telgraf 
kanalı  imaline  ye  terli  dır.  Bu  kapasite  çok 
yakında  yapılmakta  olan  yeni  yatırımlarla 
yılda  30000  telefon  ve  8000  telgraf  kanalı  ile 
bOÜ  verici  /alıcı  lık  R/L  sistemine  çıkarıla¬ 
caktır. 

PTT  ARLA'nm  ürettiği  cihazların  yurt 
ekonomisi  ve  sosyal  hayat  üzerindeki 
Önemli  etkisi  bir  yana,  bu  kuruluş  olanak 
verildiğinde  Türk  mühendisim  n  neler 
yapabileceğinin  bir  kanıtı  olmuştur.  Veril 
beyin  gücünden  başka  hiçbir  şeye  güven¬ 
meden  bugünkü  durumuna  gelen  ARLA 
ülke  içinde  her  zaman  b&şvurul&hi  lecek  çok 
değerli  bir  bi  Igı  deposu  durumundadır. 


GÖZ  SAĞLIĞIMIZ  VE  AYDINLATMA 


Dr.  Z «İti  ÇIKMAN 
Ata,  Üniv.  Tıp,  Fa.  Gül  Had.  KUrHhll 


Göz,  hayatî  fonksiyonlarımız  yönünden  incelendiğinde, 
önemi  daha  iyi  belirmektedir.  Göz  zevki  nedeniyle,  çevre¬ 
mizdeki  eşya  ve  maddeler,  özel  şekil  ve  renklere  sokulmuştur. 
Her  türlü  ihtiyaç  maddelerinde  dahi  güzellik  ve  zer&fet  ararız. 
Yemeklerimizi  güzel  görünür  şekilde  yapmamız,  göz  zevkine 
hizmetin  bir  başka  ifadesidir. 


Göz;  medeniyetin  şekillenmesinde  önemli  rol 
oynadığı  ğib*,  inançlarımızı  ve  duyuşlarımı¬ 
zı  da  etkiler  Goe  t  be*  gözün  ve  görmenin  ne  kadar 
büyük  bir  önem  taşıdığını  şöyle  belirtir 

"İmn  gürlerime 

Dünyanın,  toprağın  parçası  olan  göllerime 
Kullanın  onları  kendini /inli  gibi 
Bakın  ve  gürün  >u  evreni/' 

“Düşünüyorum,  o  halde  varrm"  sözcüğüne 
karşılık,  Görüyorum,  o  halde  düşünebilirim”  diye¬ 
bilmek  hakkını  kazanıyoruz  Çünkü,  yapılan  bir  in¬ 
celeme  sonucunda.  Öğrendiklerimizin  %  91)'  mı  göz, 
%  ö'inı  ise  kulak  yoluyla  elde  ettiğimiz  anlaşılmış 


kani* ması  gereğinden  fazla  şiddetlenir  Bu  tıe,  şid¬ 
detli  göz  ve  baş  ağrılarına  neden  otur 

b-  Uyum  Bozuklukları:  Difteri  hastalığında.  Hi¬ 
permetrop  la rda  veya  prespiyopide  (yaşlılık  hîper 
metropisi)  gereğinden  fazla  uyum  yapmak  a-onın- 
luğu  vardır 

Yakın  okuma  ve  yakın  tş  yapmada,  her  iki  göz 
bir  miktar  içe  doğru  kayarak  bakılan  cisme  yönelir* 
ler  Miyopi  ve  hipermetrop^  göllerin  yakm  cisme 
yönelmesinde  bazı  şikaye ilerin  ve  şaşılıkların 
nedeni  de  olabilir.  Şöyle  M,  hî perme I roplardaki 
şiddetli  uyum  mekanizmasına  bağımlı  olarak  iç 
şaşılıklar,  myopi'lerdekı  uyum  yetersizliğine  bağlı 
olarak  da  dış  şaşılıklar  gelişebilir 


lir 

Doğuştan  dünya  verilerim  gözle  müşahede  et¬ 
memiş.  bunlar  anasındaki  bağlantıları  ancak  görme 
işleminin  sağlıyacagı  fikrinden  uzak  bîr  kişinin,  dü¬ 
şünme  g(JcÜ  ve  dış  etkenlere  karşı  korunma  fikrî 
nasıl  doğabilir? 


c*  Bazı  hallerde  bir  gözdeki  şaşılık  veya  görme 
kusuru  var  ise,  iki  gözle  görmenin  (B  inoküler  görüş) 
sağladığı  derinlik  hissi  de  bozuk  olur.  Bunun  içindir 
ki,  şaşılar  ve  tek  gözlü  bulunanlar  şoför  veya  pilot 
olamazlar. 

B-SİSTiMİK  FAKTÖIlft 


Sonuç  olarak  denilebilir  ki,  bu  organımızın  de¬ 
ğerini  çok  iyi  bilmeli  ve  onu  korumak  ıçm  elimiz¬ 
den  geleni  yapmalıyız 

Bu  organımızı  korumanın  bir  çok  şekli  vardır 
Şöyle  ki*  düzeltilmesi  gereken  durum  ya  gözün 
kendisîndetfır  veya  çevre  faktörleri  ile  ilgilidir 

Göz  ve  görme  ile  ilgili  rahatsızlıkları  şu  şekilde 
sıralayabiliriz 


a-  Fizik  Faktörler;  Adele  ve  zihin  yorgunlukla¬ 
rında*  hastalıkların  başlangıç  veya  iyileşme  devre¬ 
lerinde,  gebelik  ve  emzirme  devrelerinde,  zayıfla¬ 
ma,  beslenme  bozukluğu  veya  uykusuzluk  halle¬ 
rinde  görme  bozuklukları  olabilir 

b~  fonksiyona!  Faktörler;  Bunlar  psikolojik 
nedene  dayanmaktadır 

Tedavileri  sebebe  göre  yapılır. 


a-  Görme  bulanıklığı 

b-  Aşırı  uvym  sonucunda  gö/  arkasından  gelen 
ağrılar 

C-  B  aş  ağrıları 

d  Sindirim  sistemi  ile  ilgili  bazı  rahatsızlıklar 
e-  Psikolojik  depresyonlar 

A-  GÜZLE  İLGİLİ  BULUNAN  FAKTÖRLER 

a-  Düzeltilmemiş  görme  kusur  lan:  Bu  durum¬ 
da  algılanan  hayal  bulanıktır  Bunun  için  uyum  me- 


İŞIK  GÖZ  İLİŞKİLERİ 

AYDINLATMA 

a-  Işığın  şiddet! 
t>  Işığın  yayılması 
C-  İşığın  tabiatı 
V  Tabii  Işık 
2-  Sum  Işıklar 
a-  Akkor  lambalar 
b-  Floresan  lambalar 
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1*  AYDINLATMA:  Görme  hijyen,  görme  duyu¬ 
su  de  çevre  faktörleri  arasında  doğru  ve  muntazam 
bir  korelasyondur  Çevre  faktörleri  de,  çalıdan  kış» 
ile  çevresi  arasındaki  münasebetler  Olarak  tarif  edi¬ 
lebilir  Çevre  faktörlerinden  en  önemlisi  aydınlat¬ 
madır  Aydınlatma  ışığın  şiddeti,  yayılması  vr* 
tabiatı  önemli  konulardandır 


Mürekkebin  ı^ıgm  reflekte  etmesi  %  4.  beyaz 
kağıdın  etmesi,  ise  %  «0  ıdı  Buna  göre  kontrast 
4  ö0  yanı  1'20’dır  Kontrast  uyarımı  %  350'dlr 
Kontrast  farkları  ne  kadar  az  ise  gözün  yorulması  o 
msbettı*  d.tlu  şiddetlidir 

b  Işığın  yayılması: 


a-  Işığın  Şiddeti:  Bunu  ölçmek  için  fotometre 
kullanılır  Işık  şiddetindeki  fazlalık  gö/ün 
yorulmasında  en  büyük  bir  faktördür  Buna  kışının 
yaşı,  ışın  tabiatı  da  tesir  eder  Güneş  170,000 
mumluk  ışık  şiddeti  vermektedir  Ancak  hava  taba 
kalarında  emilerek  aydınlatma  görü  50001000 
lükse  düşmektedir  Fv  içinde  pençem  yakınında 
ışık  gözlen  şiddetli  kamaştırır  Şiddetli  göz  ağrıları¬ 
na  sebep  olur  Ağrı  göz  bebeğinin  ilen  derecede 
aniden  küçülmesinde,  uyumun  şiddetli  olmasında 
ve  uyum  yardımcı  adeletennm  fazla  çalışması  ha¬ 
linde  görülmektedir  Göz  bebeği  ışık  karşısında 
ancak  0.2-0  5  saniye  sonra  daralmaya  başlar  ve  bu 
daralma  1  saniye  sonra  maksimuma  erişir 


Genel  olarak  aydınlatma,  oturulan  v**  çalışılan 
yerlerde  şöyle  yapılmaktadır 


Yatak  odası,  oturma  veya  misafir  odası  100 lüks 


Okuma  ıçm 
Yazı  ve  proıe  için 
Dikiş  işlerinde 
Mutfak 
Banyo 

Hol  veya  antre 
Daireler 

Kongre  ve  meclisler 

Atölye 

Fabrika 


200  Lüks 
400  lüks 
000  Lüks 
200  Lüks 
100  Lüks 
100  Lüks 
400  f »00  Lüks 
200-2000  Lüks 
200900  Lüks 
4001  300  Lüks 


AYRINTILI  GÖRMEDE 


1-  Çalışılan  işin  ışığı  yansıtma  niteliği  dikkate 
alınmalı 

2-  Çalışılan  işteki  malzemelerin  ayrı  ayrı  görülmesi 
için  ışık  kontrastı  gereklidir 

IŞIĞIN  MALZEME  TARAFINDAN  YANSITILMASI 

Işık  gözümüze  ya  direkt  olarak  veya  baktığı 
mız  cisimden  yansıyarak  gelir  Cisim  ışığı  yansıtır, 
geçirir  veya  emer 

Beyaz  kağıt  ışığın  %  ftUTni 

Gri  zemin  %B‘lm 

yansıtır 

Beyaz  iplik  veya  birinci  kalite  beyaz  kağıt  %  Wn»- 
nı  yansıtır 

Kontrast  ışık  farkları: 

Bakılan  cisimle,  çevre  cisimlerinden  gelen 
ışınlar  arasında  kontrast  farkı  azsa  görülmeleri  o 
kadar  zordur 


Işığın  yayılması  şiddet»  kadar  önemlidir 
Vayılmada  dikkat  edilecek  özellikler  kamaşmaya 
manı  olmaktadır  Cisimden  ayna  misali  yansıyarak 
gelen  ışınlar  gözü  ileri  derecede  rahatsız  eder  Bu¬ 
nu*»  »çır»  ijik  kaynağı  üstte  olup  yansımanın  göze 
değil,  uzaklaşarak  gitmesi  sağlanır  Ilığın  yayılma¬ 
sında  oda  duvarının  boyastda  önemlidir  Bir  oda 
veya  salonun  duvarları  ve  tavanı  en  iyi  şekilde  ref¬ 
lekte  eden  boyalarla  bovanmalıdır  Bu  tıp  boyaları 
açık  renkler  olarak  tarıl  edebiliriz  Tavanı  en  iyi  ref¬ 
lekte  etmesi  için  beyaz  renkte  boyamalıdır  Duvar¬ 
ların  ösi  kısımları  %  50-60  alt  kısımları  ise  %  30-40 
kadar  ışığı  yansıtmalıdır  Siyah  renk  ışığı  tama 
yakın  emmektedir 


c-  Işığın  Tabiatı: 


Tabu  ışık,  renkli  »şık  ve  titreşimli  ışıklar  olmak 
üzere  uç  kısma  ayrılır  Titreşimli  ışıklar,  akkor  lam¬ 
baları  ve  tlouıasans  lambalarla  elde  edilir 
Bu  titreşimler  elektriğin  saniyedeki  titreşimine  eşit¬ 
tir  Llourasans  lambalarda  bu  çok  belirgindir 
Beyaz  »şıkta  görme  en  hassastır  Kırmızı  ve  san  ışık 
altında  okumak.  yeşil  ve  mavi  ışıkta  okumaktan 
daha  zararlıdır 

Floun***an  lambalar  parlamalar  ve  fizyolojik 
rahatsızlıklar  verir 


1-  Tabii  Güneş  Işığı: 


Fizyolojik  ve  pratik  kullanmada  en  iyi  ışıktır 
Fonksiyona  uygun  en  güzel  ışıktır  Cünoş  ışığının 
en  büyük  özelliği,  en  yüksek  yayılmaya  sahip  olma¬ 
sıdır  Odanın  aydınlanmasında  ışık  direkt  olarak 
gelmez- hava  katlarında  süzüldükten  sonra,  ultra- 
violrden  temizlenmiş  olarak  çevre  bina  ve  cisimler¬ 
den  yansıyarak  gözümüze  gelir  Çalışma  odasına 
bu  ışığın  %  4’ÜnÜn  girmesi  yeterlidir  Normalde  70 
lüks  kadar  girmelidir  Dışarda  bu  1000-5000  lüks 
kadardır  Pencere  kenarında  1000  lüks  civarında 
bulunur 

2-  Suni  İşıklar: 

Petrol  ve  elektrikle  elde  edilirler  Petrol  lamba- 
lafında  ı>ık  süt  ü 0 05  lük*  kadardır 

t  lektrıkle  elde  edilen  İki  kısımda  incelenir 

1  Akkor  halindeki  elektrik  ampulleriyle. 

2-  Elektrik  deşar|t  sonucu  elde  edilen  flouresan 

tşık. 
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4-  Akkor  lambalar: 

Bugün  kullanılmakta  oUiı  elektrik  lambalar  c 
mrt  telleri  "tungsîeıY'den  yapılın  tel  çok  küçük 
çaplı  bir  beli»  peklinde  sarılıp  ampulün  ortasında 
toplu  halde  tutulur  AmpÜİ  içinde  de  telin  yüksek 
sıcaklıkta  süblimleşmesinin  (ampülün  kararması  1 
Önüne  geçen  atıl  btf  gaz  fa/ol  ve  argon)  vardır  Bu 
suretle  lamba  telindeki  stcaklik  2İ MXV24ÜO  dereceye 
çıkarılır  Böyle brr  lambanın  mum  başına  Harcadığı 
elektriksel  güç  05-1  Watr  lir  Bu  tıp  lambalar  fızyo- 
lojık  etkiye  sahip  speklrumdaki  ışığı  neşretmekte¬ 
dirler,  Son  zamanlarda  kuvars  kristalleri  kul  lam) 
maya  başlandı  Pahalı  olduğu  için  arabalarda  kulla¬ 
nıl  maktadır 

h* Elektrik  deşarjlt  lambalar: 

Bunlarda  iki  kısımda  ini  elenmektedir 

t’  Basınçlı  floresam  lambalar: 

Yüksek  basınçlı  (10  atmosfer)  neon  sodyum 
buharı  merkür  buharı  ışıkları  bunlardandır  Çoğun¬ 
lukla  cadde  ve  sokak  larm  aydınlatılmasında 
kullanılmaktadır  Işığı  daha  fazla  yayılma 
özelliğine  sahiptir 

2-  Düşük  basınçlı  f  Un  esans  lambalar: 

Bir  tüp  içinde  alçak  basınçlı  cıva  buhar' 
bulunur  Tüp  içinde  ve  gözle  irtibatlı  olan  anol 
katot  arasında  elektrik  deşarj  olduğunda  kuvvetli 
ışık  vertr  Çevreye  bol  miktarda  ultraviola  ışık  yay 
ması,  bunun  en  büyük  kusurudur  Dunu  önlemek 
iç  m  de  tüpün  ıçl  Uç  cidarı)  fosforla  kaplanmıştır 
Bu  şekilde  göz  ve  vÜcud  için  tehlikeli  ultra  v inlenir  ı 
di  şan  verilmediği  tesbit  edilmiştir  Ancak  çok  kıs*  t 
dalgalı  ışıklar  verdiğinden  yüksek  parlarrnt 
özeli  lığı,  göz  sınır  tabakasının  uyarımını  azaltma 
etkisi  bulunmaktadır  Bunun  yanında  ışığın  îılreşı* 
mı  de  kötü  hır  Özelliği  olarak  kabul  edilmektedir 

Aynı  durum  akkor  lambalar  için  geçerli  degi  I* 
dır  Çünkü  akkor  halindeki  tungsten  telindeki  aile  r- 


nan  elektriğe  rağmen  bir  (Breme  almamaktadır 
Çünkü  alfemasyon  esnasında  hemen  hemen  akkor¬ 
luğunu  kayb-etmemektedîr 

GÖRME  FONKSİYONU 

Işıgm  tabiat»,  Özelliği,  çevresel  aydınlatma,  iş 
ve  çevre  arasındaki  kontrast  durum,  çalışmanın 
süresi,  ışıdın  yansıması  gibi  fiziksel  sebepler  yanın¬ 
da  çalışanın  yaş»  ve  çalışma  psikolojisini  buna  ekle¬ 
yecek  olursak  konunun  ne  kadar  karmaşrk  olduğu 
anlaşılacaktır 

Görme  işlemi  Uza  <t  orta  ve  yakın  mesafeler¬ 
de  olmaktadır 

1  U/ak  fTeloram  ık)  2  metrenin  Ötesinde, 
tahta,  i  t  nema  ve  Televız'  ^on  gibi 

2-  Orta  uzaklık  (M* »Ofamikk  33  cm  ile  2  metre 
arasında,  okuma  ve  mel  tanık  işler 

3-  Yakın  [Ankoram  ikj  33  tm*den  yakın,  elişi  ve 
Örgü  işlen  gibi 

OKUM  A  VI  YAZMA 

Okuma  karmaşık  bir  faaliyettir  Bunun  içinde 
çevnz  faktörleri,  fizik  ve  fizyoloji  önemli  rol  oyna¬ 
maktadır  Bunlar  henilz  halledilmiş  konular  değil¬ 
dir  'şık  göze  direki  olarak  girmemeli,  yanda  ve 
hafif  arkada  olmalı;  21040ü  lükslük  bir  ışık  verme¬ 
lidir  Sağ  eliyle  va/a  ıfar  için  ışık  solda  ve  hafif 
arkada  otmaİıdu  Işık  önde  olursa,  yansıma  direkt 
göze  doğru  olacaktır.  8u  da  kamaşmaya  vot  aç¬ 
maktadır  Okuma  içen  ZtKtü  lükslük  ışık  minimal 
sınırdır  Okuma  ve  yazmada  parlak  ışıklardan  ka¬ 
çınmalıdır  Norma*  güne}  ışığı  en  az  parlaklıktadır 
Halbuki  metal  f ilamı »nlerle  elde  edibin  ışık,  güneş 
ışığından  350  defa,  ark  Iflouresan)  ışıkları  ise  8000 
defa  daha  parlama  yapmaktadır  Modem  hayatta 
okuma  önemi*  yer  işgal  ettiği  içindir  kı,  okuma  için 
standart  harflerin  boyut  lan  1*25  mm  olup,  hunlarda 
minimal  ışık  şiddeti  200  lüks  olmalıdır 


"Memleketin  ziraat  vasıtasi  le  kesbi  servet  edebileceği  esası 
üzerinde  geçen  sene  ittihaz  clunan  tedabir,  kendisini  hissettir¬ 
miştir.  Gelecek  seneler  dahi  2-Jraatte  mebzul  re  feyya  z  neticeleri 
temin  ettirecek  tedabirin,  devlet  mesailinden  addolunması  za¬ 
rurîdir". 

(I. XI  1340  MeclisiM  açılış  nutku) 

ATATÜRK 

*  'Bence  halk  devri ,  iktisat  devri  mefhumu  ile  ifade  olunur. " 

ATATÜBK 
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ATOM  ON  PARÇALARI 


Bütün  bi  r  devrim,  bilimi  sarmış  gerçeğin  yeni,  güçlü  ve  gi¬ 
zemli  bir  görünümüne  g  özleri  nrizi  açıyor.  Doğa  en  iç  gizlerini 
çok  sıkı  bir  biçimde  saklıyor  ama,  son  zamanlarda,  birkaç  yıl 
öncesine  kad.ar  sadece  düşlemek  cesaretini  gösterebildiğimiz- 
■den  çok  daha  derin  ve  çek  daha  güzel  simetrileri  olan  bir  inti¬ 
zam  düzeyini  .Evrende  sennlemcığe  başlamış  bulunuyoruz. 


En  eski  dönemle  rden  son  günlere  ka¬ 
dar  bilim  adamlarının  sorduâu  iki 
temel  som  (Evren  ned  en  yapılmıştır  ve  na¬ 
sıl  çalışır!,  iki  ayn  ve  hesüı  soru  olarak  gö¬ 
rülürdü.  Fizıikçi  lerin  baroları ,  dikkatle¬ 
rini  tanecikler  (yani  elektronlar,  protonlar 
ve  nötronlar)  Üzerime  yoğunlaştırıyor¬ 
lardı,  Diğer  bazı  tizi  kçiler  ise»  tanecik¬ 
lerin  kendilerini  def  fil.  onlarm  davra¬ 
nışlarını  ve  birbirleriyle  olan  etkile  şiir  ileri¬ 
ni,  yani  dolanın  güçleırini,  çok  daha  ilginç 
buluyorlardı.  Ama  son  on  yü  içinde  bu  iki 
araştırma  çizgisi  birleşmiş  bulunmakta¬ 
dır.  Çünkü  protonlarla  elektron  ve  nötron¬ 
ların,  loptun  ve  quark  udi  verilen  daha  da 
temel  iki  başka  tanecikten  oluştukları  or¬ 
taya  çıkmıştır.  Aynı  zamanda,  iki  temel  sı¬ 
nıf  olan  bu  taneciklerin  davranışları  ve 
etki  leşindeki  hakkında  bize  İpuçları  veren 
çok  şaşırtıcı'  simetrilere  sahip  oldukları  da 
kesinlik  kazı  inmiştir « 

Bilim  adamının  gvizellik  ve  denge 
duygusu,  evrenin  bu  simetrilerini,  san' at- 
kârın  ruhunun  büyük  bir  tıan'at  yapıtını  bul¬ 
duğu  kadar  deırin  biçimde  çekici  bulmakta¬ 
dır.  Bu  simetriler,  evrende  gördüğümüz 
sayısız  maddelerin  altımla  çok  yüksek  bir 
intizam  düzeyinin  ve  akılcılığın  yatmakta 
olduğunu,  arada  boşluklar  bulunmadığını 
ve  evrenin  anlamlı  olduğumu  pekiştirmek¬ 
tedir. 

Madde  ve  enerji  hakkında  yeni  anlayı¬ 
şımızın  doğurduğu  lıuîıışkır  o  kadar  derine¬ 
dir  ki  bizi  doğanın  itim  güçlerini  l Resimle¬ 
re  bakınız).  (Yerçekimi,  Elektromun* 
yeti zm, zayıf  ve  kuvvetli  Çekirdek  Güçleri) 
aynı  temel  etkileşimin  sadece  başka  yanlan 
olarak  anlamamızı  sai  da  ya  bilecek  >  tama¬ 
mıyla  birleşik  bir  alan  kuramının  (unifıed 
field  theory)  ı i  yanına  getirmiş  bulunmak¬ 


tadır.  Bu  birleştirme,  evrenin  çeşitliliğinin 
altında  çok  temel  bîr  intizamın  yattığını,  el¬ 
maslarla  odun  kömürünün  ve  grafitin,  aynı 
elementin,  yani  karbonun,  sadece  başka 
görünümleri  olduğunu  anlamamıza  benzer 
bıçİ  mde  ortaya  çıkmış  olacaktır  . 

Bir  Birleşik  Alan  Kuramı,  20.  yüzyılda 
bilimin  eriştiği  en  ulu,  başlıca  sentezi  oluş¬ 
turacaktır.  Albert  Eınstein'in  yaşamının 
son  30  yılında  başarısız  kaldığı,  arayıp  bu¬ 
lamadığı  sentez  işte  bu  idi. 

Uzun  zaman,  insan,  dünyanın  sadece 
dört  elementten,  (toprak,  hava,  ateş  ve  su¬ 
dan)  oluştuğunu  ve  bunların  birleşerek,  bil¬ 
diğimiz  berşeyi  oluşturduğunu  zannetmiş¬ 
ti,  18,  yüzyılda  ise  Fransız  kimyacısı  La* 
voisier,  tüm  dünyanın  çok  çeşitli  kimyasal 
elementlerden  (Örneğin  suyu  oluşturan  hid¬ 
rojen,  sofra  tuzunu  oluşturan  sodyum  ve 
klorinden,  şekeri  oluşturan  karbon,  hidro¬ 
jen  ve  oksijenden)  oluştuğunu  göstermiş  ve 
çağdaş  bir  açıklama  ortaya  çıkmıştı. 

Bundan  kısa  bir  süre  sonra  da  19.  yüz¬ 
yılda,  kendi  kendini  eğiten  bir  öğretmen 
olan  İngiliz  John  Dalton  bir  adım  daha  ileri 
gitmiş  ve  kimyasal  elementlerin,  atom  de¬ 
nen,  parçalanması  olanaksız  taneciklerden 
oluştuğunu  ve  her  elementin  de  kendine  öz¬ 
gü  bir  tür  atoma  sahip  olduğunu  söylemiş¬ 
ti, 

Dalloriun  atom  kuramı,  80  yıl  öncesine 
kadar  bir  bilimsel  temel  oluşturmuştu.  Ve 
sonra.  Birinci  Dünya  Savaşından  hemen 
önce,  bilim  adamları,  bazı  elementlerin, 
yeni  bulunan  radyoaktivitelerinin,  atomun 
gizli  yanlarını  ortaya  çıkarmaya  ya¬ 
rayacak  çok  güçtü  bir  araç  olarak  kullanıla¬ 
bileceğini  buldular. 
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Çekirdek  5 /i sinin  doğusunu  simgele- 
yen  deneyi  ise  Yom  Zelandah  fizikçi  Er- 
nesi  Rutherford  yaptı  Radyum  ve  uranyum 
gibi  radyoaktif  elementleri  tı  yüksek  hıza  sa- 
Kıp  lunecikler  çıkardığını  bilen  Rııtherford 
Ingiltere'nin  Manehustor  OniversHesinde, 
bu  taneciklerin  oluşturduğu  bir  ışmı,  çok 
ince  bir  alim  yaprak  üzerine  yöneltti-  Bu 
tür  tanecikler  bir  Bore  san  perdeye  çarpınca 
çok  k ısu  süren  bir  ışık  parıltısı  çıkarırlar 
Rutherford  perdeyi  ince  altın  yaprağın  ar¬ 
kasına  yerleştirince  ıdtın  yapraktan  hemen 
hemen  hîç  sapmadan  geçen  taneciklerin  çı¬ 
kardığı  çok  kısa  ışık  pardtilan  perdede  gö¬ 
rümlü-  Öyle  anlaşılıyordu  ki  atom  çoğun¬ 
lukla  boş  uzaydan  oluşuyordu. 

Daha  sonra  Rutherford,  perdenin  f  altın 
yaprağın  önüne  doğru  ama  taneciklerin  iz¬ 
leyeceği  volu  kesmeyecek  biçimde,  alün 
yaprağa  doğru  dönük  oİrtruk  yerleşti rîİme- 
Hİni  önerdi,  O  süre  Uuıherfordun  asistanı, 
bilim  adamını  şaşırtacak  biçimde,  ftoresan 
perdede  bazı  kısa  süreli  pınİtdımn  yine  gö¬ 
ründüğünü  söyledi  RutherFurd  ve  arkadaş¬ 
ları  çok  geçmeden  anladılar  kı  taneciklerin 
çoğu  altın  yapraktan  geçiyordu  ama.  çok 
hızlı  kurşun vari  taneciklerden  bazdan  da 
sert  ve  geçilmez  birşeye  çarpmış  gibi  altın 
yapraktan  sıçrıyor  ve  floresan  perdede 
panlular  oluşturuyordu.  O  halde,  dedi  Rut¬ 
herford.  her  atomun  kalbinde  küçük,  yoğun 
ve  ki  ileli  bîr  çekirdek  yatmak  Uıüır. 


Çekirdek  atom  maddesinin  çoğunu  içe¬ 
rir.  lîu  yoğun  çekirdeğin  etrafında  da,  bir 
güneş  etrafındaymış  gibi,  her  biri  kendi 
özel  yörüngesinde  olmak  üzere  küçük  ge¬ 
zegenlere  benzer  elektron  Tlnr  dolaşır.  Bu- 
giuı  çekirdeğin  de  iki  tür  tanecikten  oluş¬ 
tuğunu  biliyoruz-  Pozitif  elektrik  yüklü  olan 
protonlar  ve  hiçbir  elektrik  yükü  olmayan 
nötronlar.  Protonlarla  nötronlardan  yakla¬ 
şık  2000  kez  daha  hafif  olan  elektronlar  ise 
negatif  elektrikle  yüklüdürler.  Olağan  ko¬ 
şullarda  bir  atomun  İçindeki  elektrik  şarp- 
nm  tamamı  sıfırdır,  çünkü  protonların  sayısı 
elektronların  sayısı  kadardır. 


Maddenin  bu  muntazam  görünümün¬ 
den  fizikçiler  çok  memnundur  Doğanın 
gizlerini  örten  peçelerden  bin  sim  daha  kal¬ 
dırmışlar  ve  al  tında  kesinlikle  uyumlu  hır 
düzen  bulmaktan  memnun  kalmışlarda 

. .  mİkfühttunos'ti*  yansımıştı* 

Gezegenlerin,  güneşin  etrafında  dönmesi 
gibi,  elektronlar  da  çekirdeğin  etrafında 
dönüyorlardı. 


KUVVETLİ  i  BÜYÜK)  GÜÇ 

Hiç  kuşkusuz  atomlar  tıpatıp  güneş 
sistemine  benzemezler-  Güneş  sistemini, 
güneşin,  son  derece  büyük  olan  çekimi 
bir  arada  tutmaktadır  Halbuki  atomların 
dağılıp  gitmesini  önleyen  elektıunuıgnetik 
güçtür  Yani  pozitif  protonların  negatif 
elektronlardı  tutulması.  Ama  bu  kez  yeni 
bir  somu  ortaya  çıkıyordu:  "Karşıtların  bir¬ 
birini  çekmesini  sağlayan"  aym  güç,  "ben¬ 
zerlerin  de  birbirini  itmesine*  neden  olur. 
Çekirdeğin  İçine  sıkıştırılan  pozitif  şarj 
yüklü  tüm  protonların,  çok  büyük  bir  güçle 
birbirini  ilmesi  gerekiyordu.  Her  atomun 
çekirdeğini  hır  arada  Uıtmak  için,  proton¬ 
lar  arasındaki  itici  elektromagnetik  gücün, 
son  derece  etkili  bir  çekici  güç  tarafından 
alt  edilmesi  kaçmdmazdı.  Çekirdeğin 
derinliklerinde  protonları  ve  nötronları  bir¬ 
birine  bağlayan  bu  güce  şimdi  Büyük  Nuk 
İçer  Güç  diyoruz.  Bu  Büyük  Güç.  ne  elek 
irojmagnetizmiü,  m  de  yerçekiminin  kural? 
iarırnı  uymaktadır  ve  protonlar  arasındaki 
itici  güçlerden  100  knz  daha  büyüktür 
K  taşıra  ş  ı  on  tur  m  üs  le.s  İ  rıde  r  ı  g*  i  mek  ted  i  r 

Doğadaki ;  elek  t  romun  neti  m,  yerçeki¬ 
mi  ve  Kuvvetli  Nükleer  Güçten  başka  Kr 
tek  güç  daha  vardır  Bu  dördüncü  güce 
"Zayıf  Nükleer  Güç"  denmektedir.  Bu  güç 
İm-,  şnrjtl  taneciklerle  mıknatısların  arasın¬ 
da  urLova  çıkan  bildiğimiz  elektromagnetik 
etkileşimden  1000  kez  daha  zayıftır-  Aslın¬ 
da  bu  zayıf  güç  hiçbir  şeyi  biramda  tutmaz. 
Bunun  yerine  birkaç  tür  radyoaktif  dağıl¬ 
mayı  ve  çekirdek  değişimlerim  yönlendirip 
idare  etmektedir.  t>k  zayıf  olmasına  karsın 
bu  Nükleer  Güç.  dünyada  yaşamın  yarlığını 
Aİası  yapmakladır;  çünkü,  piinesin  göbeğin¬ 
de  sürekli  olarak  oluşan  thermomikleer  rad¬ 
yasyonlar  için  son  derece  gereklidir, 

RtıLherford'uıt  atomu  araştırıp  çekir¬ 
deği  bulduğu  sıralarda,  Almanya’da  da 
Vhu  PUtnrk.  bir  ışık  huzmesinin,  bilim 
arinmlanmn  sandığı  gibi  sürekli  bir  enerji 
nNımı  olmadığım  ileri  sürüyordu ,  Tam  tersi 
ışık  folun  denen  küçük  enerji  tanecik!  eri  fi¬ 
den  oluşmaktadır.  Evrende  tiim  maddenin 
çök  küçük  üımcikierden  oluşması  gibi  ışı¬ 
ğın  ılıı  temelde  son  derece  küçük  V©  birbi¬ 
rinden  ayrı  enerji  birimlerinden  oluştuğu 
fikrini  Plânck'm  çalışmaları  ortaya  koyuyor¬ 
du,  Bu  kavram,  ''«pttftttfm  mekaniği"  bi¬ 
limini  ortaya  çıkarmıştır.  Buna  göre,  temel 
düzeyde  'iürn"  enerji  biçimleri  "quanti- 
za'*  edilmiştir,  yani  'quanta"  denen  küçük 
v '  somut  parçalardan  oluşmaktadır.  Bir 
foton  ’  sadece  bir  ışık  qtmnhımludur. 


29 


Sarjh  tanecikler  veya  mıknatıslar  ara¬ 
sında  ortaya  çıkan  bosiı  etektromagnetik  et¬ 
kileşim.  quanlum  mekaniğinin  uygulandığı 
ilk  güçtü*  Boşlukta  iki  elektronun  birbirine 
yakın  olarak  yüzdüğünü  düşünün*  Her  iki 
elektronda  da  negatif  elektrik  yükü  oldu¬ 
ğundan  bunlar  birbirleri  üzerinde  bir  itme 
etkisi  yapmakta  ve  bu  da  onların  birbirin¬ 
den  uzaklaşma sıııa  neden  olmaktadır;  çün¬ 
kü  bildiğini/;  gibi  "benzerler  birbirini  iter¬ 
ler'  \  Bu  elektronların  davranış  biçi¬ 
mine  neden  olarak  oluşan  şey  aslında  ne¬ 


194Qrlarda  Richard  P.  Feyman,  Ju* 
tıan.  S.  Schwinger  ve  Sini  lira  Tamomıge  ta¬ 
rafından  geliştirilen  çok  başarılı  bir  elektro* 
magneiî/m  kuramı  om  arkasındaki  temel 
kavram  da  işte  bu  idi.  *‘Quantum  eleklro- 
nıagnetiği"  denen  bu  kurara,  elektromag- 
netİk  etkileşimi  bir  foton  rîeğiş-tnkuşu  ola¬ 
rak  li ulutan  ilk  kuramdı*  Elektronun  Özellik¬ 
lerini  ve  davranış  biçimim  *  görülmemiş  bir 
doğrulukla  önceden  bildiren  bu  kuram,  bu¬ 
güne  kadar  elektronu  bize  en  kesin  biçimde 
tamlan  kuram  oldu, 

Ouantum  elektrodinamiği  o  kadar  bi¬ 
çimlidir  ve  a  kadar  başardı  olmuştur  ki,  bir¬ 


dir?  Quantum  ku nuruna  göre,  elektronlar 
birbirinden  uzaklaştıkça  enerjileri  de  de¬ 
ğişme  durumundadır*  Ama  eııeıji  quantizef 
İldir,  yanı  küçücük  paketler  biçimindedir, 
Elektronlar  birbirlerini  ittikçe  aralarında 
bir  enerji  çuanta'st  ahş-verişi  olmalıdır. 
Elektromagnetik  gücün  quantumu ,  foton  ol¬ 
duğuna  göre  (ki  ışığa  çoğu  kez  elektromag- 
netik  radyasyon  denmektedir)  şaîjh  tane¬ 
cikler  veya  mıknatıslar  arasındaki  elek- 
t  rom  agn  etik  güç  de,  en  temel  düzeyde  bir 
foto  n  de  ğ İ  ş ■  tok  uş  u  an  lamına  ge  İmek  tedi  x  * 


çok  fizikçi  bu  kuramın  örnek  olarak  uygu¬ 
lanması  yoluyla  diğer  üç  gücün  de  anlatıla¬ 
bileceğini  sanmaktadır.  Örneğin  nasıl  ki 
fotonlar  elektromagnetik  etkileşimin  haber¬ 
cileridir,  graviton,f  adı  verilen  enerji 
quanta'lan  da  yerçekimi  etkileşiminin  ha¬ 
bercileri  olmalıdır.  Foton  değiş-tokuşu  ya¬ 
parak  mıknatısların  birbirini  çekmesi  gibi, 
sizin  ayaklarınız  da  yere  çakılmış  gibi  bas¬ 
maktadır,  Çünkü  vücudunuzdaki  'madde* 
dünyanın  içindeki  'madde*  ile  sürekli  ola¬ 
rak  '  grevi  ton**  değiş- tokuşu  yapmaktadır. 


(Devamı  karşı  tay  fada) 
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Kuzey  Kutbuna  yakın  Tundra 'da  1  Km1  deki  böcek  sayısının , 
Kuzey  Amerika'daki  memeli  sayısından  fazla  olduğunu; 

Vasat  bir  insanın  kan  damarları  uzunluğunun  80.000  Km 
tuttuğunu ; 

Çöl  salyangozunun ,  kabuğuna  çekilerek,  bir  defada  dört  yıl  sü¬ 
reyle  uyuyabildiğim; 

însan  gözünün  17.000  renk  farkını  ayırabildiğini; 

Halen  Dünyada  1.  4  milyon  tür  hayvan,  500  bin  tür  bitki  bulun 
duğunu;  fakat  bu  miktarın  gelmiş  geçmiş  tür  toplamının  anca i 
%  1 i  olduğunu,  kalanın  bu  süre  içinde  tükendiğini; 

Güneş  battığı  zaman  gördüğünüz  şeyin  gerçek  yerinde 
olmadığını;  ışığın  atmosferde  eğilmesi  nedeniyle,  güneş  battığı 
halde  onu  hâlâ  ufukta  gördüğümüzü; 

Dağlar  da  40  Km 'ye  varan  dünyamız  kabuğunun,  elma  ile  karşı¬ 
laştırılınca  onunki  kadar  olacağını; 

Bir  buçuk  gram 'dan  az  olan  Mavi  Balina  yumurtasının,  döllen¬ 
dikten  iki  yıl  sonra  29  tonluk  bir  balinaya  dönüştüğünü 

Pirenin  dünyada  uzun  atlama  şampiyonu  olduğunu;  kendi 
boyunun  120  misli  atladığım;  insanın  aynı  şeyi  yapması  için 
futbol  aîanmın  iki  uzunluğu  kadar  atlaması  gerektiğini; 

BİLÎYOE  MUSUNUZ r 


Feynman,  Schwinger  ve  Tomonaga  'nm 
karmaşık  kuramı*  Planck'm  basit  quantufn 
mekaniğinden  bir  tek  adımla  geliştirilmiş 
değ  İdi,  Ona  gelinceye  kadar  birçok  önemli 
adımlar  atılmıştı.  1920'İerde  P*A,M,  Pirac 
cjuantum  mekaniğini,  Einstein'ın  özel  gö¬ 
recelik  kuramıyla  birleştirdi*  özel  görece¬ 
lik  cisimlerin  ışık  hızına  yakın  hızlarda  yol 
alması  halinde  olanları  anlatır,  özel  görece¬ 
likle  quantum  mekaniği  arasında,  bir  sen¬ 
tez  yaparı  Dirac,  1 'göreceli  quantmn  meka¬ 
niği*'  adı  verilen  ve  yüksek  kızlı  elektron¬ 
ları  anlatan  kuramı  buldu.  Ama  Dirac’ın  he¬ 
sapları  bir  takım  tuhaf  sonuçlan  ortaya  çı¬ 
kardı  ,  çünkü  kurduğu  denklemlerin  bir  de¬ 
ğil  iki  tane  doğru  yanıtı  vardı*  Yanıtlardan 
birî  alelade,  bilinen  elektronları  anlatıyor¬ 
du,  ikinci  yanıt  ise  elektronun  aynı  olmakla 
beraber  ondan  bir  önemli  Özellikte  farklı 
ikinci  bir  taneciğin  varlığını  haber  veriyor¬ 
du:  Bu  ikinci  elektron,  normal  elektron¬ 
lardaki  negatif  elektrik  yerine  pozitif  elek¬ 


trikle  yüklü  olmalıydı  Böyle  bir  tanecik 
o  günlerde  henüz  bilinmiyordu. 

Ama  Dirac  ünlü  denklemini  yazdığı 
zaman  bunun  tam  an  tamım  kuşku  Ue  karşı¬ 
ladı  ve  bu  yüzden  karşıt-maddemn  t  ar,  ti - 
matter)  varlığım  önceden  Imbeı  verme  fır- 
satım  kaçırdı*  Büyük  bilim  *  damliinnm 
böyle  kendi  buluşlarım  kuşku  tir  karşı¬ 
layıp,  son  kritik  adımda  seruJ eleyip  dürme¬ 
leri  sik-sık  rastlanan  olaylardandır  Örneğin 
büyük  Einstein,  Gen*  l  Gömer -İti  denklem¬ 
leri  hakkmdaki  kuşkuları  yüzün  d  Evre¬ 
nin  sürekli  olarak  genişlemekte  olduğunu' 1 
haber  verme  fırsatım  kaçırmıştı.  I  ıustein 
sık -sık,  “hayatımın  en  büyük  ynıulgifii0 
derdi . 

(Devamı  Ekim  Sayı  hin  dn  I 

SCIENCE  DIGEST  (W .  J.KAUFMANH—  III  ^ 
Çev.  Semih  S,  UMAR 
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ELLERİNİZİ  KORUYUNUZ 

Op.Of*  AbdurrahmanCANDEMtfi 
Ortopedi «  Travmatoloji  Uzmanı 


Antik  çağ  düşünürleri  'I matım  ellen  dduğu 
için  mı  aklı  vardır,  aklı  olduğu  için  mi  elleri 
vardır?"  sorusuna»  yüzyıllar  boyunca  yanıt  aramış¬ 
lardır 

Gerçekten  de  insanı  diğer  memelilerden  ayı¬ 
ran  en  önemli  özelliği  elleri  olmasıdır  MOBERC 
bir  yarışma  şu  cümleyi  başlık  olarak  seçmekle  bu 
önemi  anlamlı  bir  tarzda  ifade  eder  ’Ftngers  were 
made  betore  forks",  [Parmaklar  çataldan  önce 
yaratı  İmiş  lir,) 

Alman  bilgim  KAN  Fa  göre  T‘Eİ,  beynin  dışarı¬ 
ya  bir  uzamışıdır'*,  insan  zekâsına  ait  tOm  becerile¬ 
ri  eî  yansıtır  "E  I  elden  üstündür*'  ata  sözü,  kişiliğin 
tümünü  el  kavramı  içinde  değerlendirmektedir 

El,  yoklama  ve  kavrama  organımız  olduğu 
gibi»  gelişmiş  duyarlığa  sahip  komplike  bir  makina 
gibi  de  görev  yapar  Sazı  kere  silah,  bazı  kere  alet 
olarak  kullandığımız  ellerden,  geleceğe  ait  bilgiler 
edinmek  düşüncesi,  falcılık  sanatını  yüzyıllardır 
meşgul  eder 

Fİ.  derisinde  crissfa  ait»  denilen  çizgiler, 
emhrıyonel  hayatın  üçüncü  ayından  itibaren  belir¬ 
lenmeğe  başlarlar  Bu  çizgiler  ontogeneNb  bir 
plana  uyan  şekiller  yapar  Sayıları  kişiye  Özgü  olup 
yönlen  kalıcıdır  Kimlik  saptama  amacı  ile  parmak 
ve  el  izlerine  bunun  için  başvurmaktayız 

rHogcneiİk  bakımından  da,  deri  çizgileri  siste* 
m  İnde,  emse  has  özellikler  bulunur  Çeşitli  parmak 
uçlarının  örneklen,  genetik  faktörlere  uyar  Çizgi 
örneklerinin  ve  bunların  kombinasyonlarının  sıklık 
deretevı,  toplumdan  topluma  da  fark  İrdir  Fizik  ant¬ 


ropologlar  bu  özellikten  yararlanıp»  toplum  karşı¬ 
laştırmaları  yaparlar 

Den  çizgileri  sistemi  kromozom  hastalıkları 
yönünden  de  teşhiste  yol  göstericidirler. 

Bu  büyük  mak İnanın  çatısını  kaç  kemik  yapar 
hiç  düşündünüz  mü?  El  İskeleti  36  oynak  ile  bin 
bîriyle  birleşmiş  27  kemikten  oluşur  Bunlar 
car puı  (el  bileği),  metacarpus  [el  tarağı]  ve  phaUn- 
ges  [parmak  kemikleri]  olmak  üzere  üç  gruba  ayrılır 
ve  belirli  kinetik  kurallar  ile  hareket  ederler 

El  derisi  çeşitli  yüzlerde  değişik  özellikler  gös* 
terir  El  sırtında  ince  ve  hareketli,  parmakla  tutula¬ 
rak  yerinden  kaldırıldığım  görürüz.  El  ayasındaki 
defi  ise  bunun  aksine  kalın  ve  sağlamdır  Parmak 
uçlarındaki  deri  gelişmiş  bir  duyarlığa  sahiptir  Ser¬ 
best  sinir  uçları  ağrı  reseptörleri  olarak  görev  yapar 
M  e  is  in  er  cisimcikleri  ve  Merkel  diskten  dokunma 
hissini  iletirler  Krause  cisimcikten  soğuğu,  daha  de¬ 
rinde  bulunan  Ruffini  cisimcikleri  ise  sıcağı  bildi¬ 
rirler 

Deri  altındaki  yumuşak  dokular  ve  te  ndonhr 
elin  komplike  çatışan  diğer  parçalandır  Çeşitli  bağ¬ 
larıyla  birlikte  küçük  bir  vücut  parçası  içinde  27 
kemiğin  hareketini  sağlarlar 

Elimizin  bu  denli  önemli  bir  yapısı  olduğunu 
biç  düşündünüz  mü?  Onu  nasıl  koruyorsunuz? 
Çağımızın  cerrahları  el  sağlığının  Önemim  iyi  bilir* 
ler  Yurdumuzda  da  Ortopedistler  ve  el  cerrahları 
bu  organımızın  medıkal,  teknik  ve  psikolofik  sorun¬ 
lar»  üzerine  eskisinden  daha  çok  egilmekteler 


Sanat,  Tabiata  i Jûve  edilmiş  insan  'dır. 


Hakikat,  uçurumun  di  bindedir. 


BACON 


DEMEKRÎTOS 
Hayat;  ne  bir  yas,  ne  bir  bayram  günüdür:  îş  günüdür. 

VÎENET 

tlim  cesaret  verir,  cehalet  küstahlık! 

TERRE 
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PETROL  VE  ÜRÜNLERİ 

0.1  KURAL 
Kimya  Mühendisi 


| 

Petrol,  bugün  insanoğlunun  yararlandığı  enerji  kaynakları¬ 
nın  başında  geliyor.  Uluslararası  politikayı  ve  ekonomileri  etki¬ 
leyen  bu  madde,  günlük  hayatımızda  çok  geniş  kullanım  im¬ 
kânları  sağlıyor.  Bu  üstün  değerine  karşm,  petrol  ürünlerini  de 
elektrik  gibi  kontrollü  ve  güvenli  kullanmamız  gerekiyor.  Da- 
naobası  köyünde  tüp  patlaması  sonucu  yüze  yakın  yurttaşımızı 
kaybetmemiz,  hafızalarımızda  silinmeyen  bir  facia  olarak  kala¬ 
caktır. 


kadar  evvel,  Amerika  Birleşik 
I.  W  w  Devletlerinde  doğan  petrol  sanayi, 
medeniyetin  en  değerli  endüstri  kolunu 
meydana  getirmektedir.  Bu  endüstrinin 
hammaddesi,  toprak  altında  kuyular  vasıta* 
sı  ile  çıkarılan  ve  ham  petrol  adı  verilen 
koyu  renkte  akışkan  bir  sıvıdır. 

Ham  petrolden  elde  edilen  mamul 
maddelerin,  günlük  hayatımızdan  bize  fay¬ 
dası  olanlardan  bazıları  şunlardır: 

-Elbise  sanayiinde  kullanılan  bazı  ku¬ 
maş  lifleri  -  Parafin  ve  mum  gibi  koruyu¬ 
cu  yağlar  -  Bazı  krem,  merhem,  losyon  ve 
boyalarda  -  Sentetik  lastik  ve  otomobil 
tekerlek  lastikleri  -  Eczacılıkta  kullanılan 
bazı  ilaçlar  -  Plastik  eşyalar  ve  plastik  am¬ 
balaj  malzemeleri  -  Evlerde  kullanılan  mut¬ 
fak  gazları  -  Çeşitli  motorlu  vasıta  yakıt  ve 
yağları  vb. 

PETROLÜN  OLUŞUMU  VE 
*  DOĞADA  BULUNUŞU 


lerinden  alman  hanı  petrol  numunelerinin 
birbirine  benzemedikleri  dikkate  alınırsa, 
bu  maddenin  değişken  bir  yapıya  sahip  ol¬ 
duğu  görülür.  Yan  yana  açılmış  iki  kuyudan 
birinin  hiç  arıtılmadan  kullanüacak  cins 
motor  yakıtı  verdiği,  buna  karşılık  diğeri¬ 
nin  ise  asfalt  kıvamında  bir  çeşit  ham  pet¬ 
role  sahip  olduğu  çok  görülmüştür. 

Kuyulardan  çıkarılan  ham  petrollerin 
daima  eleği şik  karakterler  taşımalarına  kar¬ 
şılık  bu  maddeyi  işlemek  durumunda  olan 
rafineri  tesisleri,  bazı  ince  operasyonlar  so¬ 
nucunda  karakter  ve  muhteviyatı  aynı  olan 
bazı  mamul  maddeler  elde  etmek  zorunda¬ 
dırlar. 

Ham  petrol  doğada  sıvı  halinde  bulu¬ 
nur.  Bu  sıvı  başbca  hidrokarbonları,  ok¬ 
sijen,  sülfür  ve  nitrojen  bileşiklerini  mey¬ 
dana  getirir.  Genellikle  yer  altında  kum 
tabakalarının  içerisinde,  depolanmış  olarak 
bulunur.  Bu  deponun  üzerinde  tabii  gaz 
meydana  gelmiştir.  Dibinde  ise  su  birilun- 
tisi  mevcuttur. 


Yeryüzünde  bu  gün  toprak  ve  kaya  ile 
çevrili  bulunan  pek  cok  yerlerde  milyonlar¬ 
ca  yıl  önce  büyük  denizler  mevcuttu.  Bu  de¬ 
nizlere,  nehirler  vasıtası  ile  gelen  orman  ve 
bitki  artıklan,  ömürlerini  tamamlamış 
milyonlarca  sayıda,  küçük  deniz  bakiyeleri 
ile  beraber  denizlerin  dibine  birikmiş  ve 
sonra  maruz  kaldıkları  kum  ve  kil  tabakala¬ 
rının  basınç  ve  sıcaklıklan  sonunda  ham 
petrol  şekline  geçmişlerdir. 

Ham  petrol  her  zaman  aynı  özellikleri 
taşıyan  bir  madde  değildir.  Dünyanın 
çeşitli  bölgelerinde  üretilen  bu  hammadde 
bulunduğu  yerin,  jeolojik  yapısına,  coğrafi 
mevkiine  ve  eskiliğine  göre  değişen  özel¬ 
likler  arzetmektedir.  Bütün  bunların  yanın¬ 
da  bir  petrol  kuyusunun  çeşitli  derinli k¬ 


HAM  PETROLÜN  ARITILMASI 

Ham  petrol  içerisinde  bulunan  çeşitli 
hidrokarbonların  aynlma  operasyonuna 
tabi  tutularak  belli  gruplar  altında  toplanıl¬ 
ması  ve  neticede  bu  grupların  mamul  mad¬ 
de  haline  getirilmesi  işlemine  tasfiye  deni¬ 
lir.  Rafinerilerde,  tasfiye  operasyonu  esna¬ 
sında  ham  petrolün  ısıtılarak  büyük  kuleler 
içerisinde  yoğunluk  derecelerine  göre  sevi- 
yelend irilmesi  işleminin  açıklaması  şöyle- 
dir. 

-  Kuyulardan,  rafineriye  getirilmiş 
bulunan  ham  petrolün  yıkanarak  tuzların¬ 
dan  arıtılması. 

•  Tasfiye  kulesine  girmeden  önce 
300°Cfa  kadar  ısıtılması. 
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Isıtılmış  ham  petrolün  tasfiye  kulesi* 
ne  basıl  ma  sı 

Kulu  içindeki  bu  ^cak  maddenin  çe¬ 
şitli  hidrokarbon  gruplan  meydana  geti¬ 
rerek'  ■  v  ağırlıklarına  göre  birbirleri  Üstün¬ 
de  yükselerek  sevi  yele  ilmeleri * 

Kule  içerisindeki  katlar,  birbirleri 
üstünde  burular  vasıtası  i  le  alınması. 

Soğulma  ve  ısıtma  işlemlerinden  mey¬ 
dana  gelen  biriiyç  telmihi nin  daha  hassas 
opera  ay*  miada  "deri  nleşürildiğî  ve  bazı 
kimyevi  m  tddoL-rk»  rengi  fileşti  ri  kliği  bili¬ 
nen  bif  gerçektir. 

BAŞLICA  PETROL  ÜRÜNLERİ 

Hur?  petrolün  rafinerilerde  arıtılması 
Mimırunde  oluşan  başlıca  ürünler  şunlar¬ 
dır.  >ıvı  ı  uinıl  (LtzUru  Benzin,  Diesel  Ya¬ 
kıtları  Motor;*  Ga»  Tiırbünlü  Uçak  Yakıt¬ 
ları.  SoİventİL*r,  Gazyağı  (Keresine)  Fuel 
OU,  Makine  Varları,  Gres  Yağı*  Paralın* 
Petmchvmiad  k-r  Petrol  Asfaltı,  Petrol 
Kömürü,  vs. 

SIVI  PETROL  GAZLARI 

Normal  hava  basma  altında  İken  gaz 
halindi'  olup.  sıkıştınJılığı  zaman  sıvı  şekle 
göçen  bu  madde  propan  ve  bütan  denilen 
#  gazlardım  ibarettir.  Bazen  toprak  altından 
tabii  gaz  olarak  çıkarıldıkları  gibi  rafine¬ 
rilerdi.-  <tv  kendiliğinden  meydana 
gelirler.  Bu  gazlar  piyasaya  sürülmeden 
eyvvi  i Vs.* >■!  tesislerde  sıvı  şekle  getirilerek 
tüplere  doldurulur.  Bu  gaz  ile,  mutfakla- 
nmızriayenvek  pişirmek,  motorlu  vasıtaları 
ışkım*  k.  ev U  rimiri  aydınlatmak  ve  endüs¬ 
trinin  çeşitli  kollarında  istifade  etmek 
mümkün  olmaktadır* 


güvenUk  kurallarj 

Propan  ve  Bütan  gazlan  tüp  içine  ko¬ 
nuldukları  zaman  am  haldedirler*  bu  sıvı 
ile  tüp  tamamen  doldurulmamış  ve  üzerin- 
miktar  gfti  payı  veya  genişleme  payı 
bırakılmıştır  Tüp  içinde  bulunan  bu  sıvı, 
en  düşük  ve  en  sıcak  hava  şartlan  arasında 
10  kadar  hacim  değişikliğine  mâruz 
kullu, ‘k  i  Şayet  tüp  içinde  biraz  geniş¬ 
leme  payı  bırakılmaz  da  tamamen  sıvı  gaz 
He  doldun  dutsa*  ilave  sıcaklıklar  karşısında 
hacimce  genişleyerek  tüpünü  patlatabilir. 
Tüp  üzerinde  bir  emniyet  vanası  var  ise 
vana  nçılımık  basıncı  dil  dürebilir 

-  Bu  sm  bütan  ve  prepan  gazlarının  o 
yerin  iklimi  m?  göre  çeşitli  oranlarda  karış- 
îınirmş  seklidir*  sıvı  halde  olmalarına  rağ¬ 
men  şayet  çıkış  muslukları  açılacak  olursa 
tamamen  gaz  olarak  intişar  ederler*  Yana- 
bitmeleri  için  hem  ateşe  ve  herade  oksijene 


ihtiyaçları  vardır*  î 00  litrelik  hacimdeki  ha¬ 
vanın  içerisinde  bu  gazlardan  2  litre  He  8 
litre  arasında  bir  miktar  bulunursa  yanıcı 
olurlar,  bu  miktarların  altında  iken  çok  za¬ 
yıf.  üstünde  iken  çok  zengin  bir  karışım 
olacağı  için  yanıcı  değildirler. 

-  I  litre  suyun  1  kg.  olmasına  karşılık* 
1  Ülre  sıvı  gaz  ancak  500  gram  kadar  gele¬ 
bilir*  Gaz  haline  geçtiği  zaman  İse  havadan 
L5-2  defa  daha  ağırdır.  Herhangi  bir  şekil¬ 
de  tüplerden  kaçan  gazlar  evlerin  bodrum¬ 
larında  veya  arazinin  çukur  yerlerinde  top¬ 
lanabilir*  o  halde  sıvı  gaz  tüplerinin  çukur 
yerlerde  veya  evlerin  bodrumlarında  sak¬ 
lanması  doğru  deği  tdir . 

-Tüp  içinde  iken  bu  gazlar  yanıcı  değil¬ 
dirler.  ancak  tüp  içinden  çıkıp  da  hava  ile 
bir  miktar  karışınca  yanın  olurlar,  bu  yan¬ 
ma  şayet  kapalı  bir  oda  içerisinde  olursa 
patlama  ile  sonuçlanabilir. 

-Sıvı  petrol  gazlan,  renksiz  kokusuz  ve 
insanlar  tarafından  teneffüs  edilmeleri  ha¬ 
linde  zehirsizdir.  Buna  rağmen  içlerinde 
solunuma  yarayacak  oksijen  g azı  bulunma¬ 
dığı  için  uzun  zaman  teneffüs  edilmeleri 
halinde  7  >hirsizdı  r  *  Buna  rağmen  içlerinde 
solunuma  yarayacak  oksijen  gazı  bulunma¬ 
dığı  için  uzun'  zaman  teneffüs  edilmeleri 
halinde  insanı  boğabilir.  Normal  bir  İnsan 
burnu*  havadaki  sıvı  petrol  gazlarının  var¬ 
lığını  henüz  yanıcı  hale  gelmemişken,  yani 
çok  zayıf  iken  dahi  fark  edebilsin  diye  bu 
gazlara  kötü  kokulu  bazı  esanslar  ilave  edil¬ 
miştir. 

—  Bu  sıvı,  bir  kova  içine  doldurularak 
aniden  yere  dökülecek  olsa*  daha  yerde  ya- 
yılma  fırsatı  bulamadan  buhar  hale  geçer. 
Yani  sıvı  petrol  gazlan  normal  hava  şart¬ 
tan  altında  çabucak  buharlaşma  eğilimi  fi¬ 
dedirler.  Fizik  kanunlarına  göre,  çabuk  bu¬ 
harlaşma  meyli  gösteren  sıvılar,  kendi  çev- 
lerinİn  sıcaklığım  çekerler,  o  halde  bir  mik¬ 
tar  sıvı  petrol  gazını  avucumuzun  içine  dö¬ 
kecek  olursak*  çabuk  buharlaşma  işi  mey¬ 
dana  geleceği  için  elimizin  tehlikeli  bir 
şekilde  donması  mümkündür.  Bu  nedenle 
s  m  petrol  gazlan  tüplerinin  dolum  yerle¬ 
rinde  çalışan  işçiler  bir  çeşit  koruyucu  el¬ 
diven  kullanırlar. 


-Tüp  içindeki  sıvı  petrol  gazı  basınç  al¬ 
tındadır.  Normal  hava  şartlan  altında  bu 
basınç  6  ila  12  atmosfer  arasında  bir  deği¬ 
şim  gösterebilir.  Buna  rağmen  sıvı  petrol 
gaz  tüpleri  34  atmosferlik  basınçlara  dahi 
mukavemet  edebilecek  kadar  dayanıklı 
yapılmışlardır.  Hatta  baza  tüplerin  üzerle¬ 
rinde*  dahili  basınçları  henüz  34  atmosferi 
bulmadan  açılan  emniyet  vanaları  vardır. 
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-Dolu  bîr  sıvı  petrol  gaz  tüpü,  şayet 
herhangi  bir  şekilde  yanan  alevler  içine  atı¬ 
lacak  otursa  tüp  içindeki  sıvı  petrol  gazı  ge¬ 
nişleyerek  emniyet  vanasını  açacak  ve  çıkan 
gazlar  o  çevredeki  hava  ile  karıştıktan  sonra 
ateşe  bir  meşale  gibi  katılacaklardır.  Tüpün 
içerisinde  hiçbir  zaman  oksijen  veya  hava 
bulunamayacağı  için  bu  ateşin  tüp  İçine  gi¬ 
rerek  tüpü  patlatması  konu  olamayacaktır, 
buna  rağmen  şayet  alevler  içinde  kalmış  bir 
sıvı  petrol  gaz  tüpünün  Üzerinde  emniyet 
vanası  yok  ise,  bu  tüp  içindeki  gazlar  m 
karşısında  genişleyerek  kendi  tüplerini  pat¬ 
latabilirler, 

-  Sıvı  petrol  gaz  tüplerini  yan  yatırmak 
veya  baş  aşağı  tutmak  doğru  değildir.  Bil¬ 
hassa  depo  edildikleri  yerlerin  havalan¬ 
dırılmasına  çok  dikkat  edilmelidir.  Hava¬ 
dan  ağır  oldukları  için  daima  alçak  yerlere 
doğru  sızarak  birikebilecekleri  unutulma¬ 
malıdır 

-  Gaz  kaçıran  tüpler,  kokularından  do¬ 
layı  kolayca  tanınabilir.  Bu  çeşit  tüpleri 
meskun  yerlerin  en  az  50  metre  uzağındaki 
bir  araziye  götürerek  gazlarım  kaçırmak 
doğru  ve  yerinde  bir  hareket  olur, 

TÜP  VE  SİLİNDİRLERİN  TESİSİ 

-  Kullanılış  halinde  iken,  tüp  ve  silin¬ 
dirlerin  emniyet  valileri  veya  su  bapları 
mutlaka  tüp  veya  silindirlerin  buharlaşmış 
gazla  dolu  olan  kısmı  ile  irtibatta  olmalıdır, 
Ûolayısı  ile  tüpler  ve  silindirler  baş  aşağı 
halde  kullanılmamalıdır, 

-Tüp,  silindir  ve  regülatörler  binaların 
dışına  monte  edilmelidir; 

Tüpler  ancak  aşağıdaki  şartlara  riayet 
edildiği  takdirde  bina  dahilinde  kullanılır: 

-Tesisata  yalnız  bir  tüp  bağla  m  alıdır, 

-  Tüp  üzerinde  otomatik  “kapama  va¬ 
nası"  bulunmalıdır;  tüp  tesisten  ayrıldığı 
zaman  vana  kendiliğinden  kapanarak  gaz 
kaçmasını  önleyecektir, 

-Tüpler  toprak  seviyesinden  aşağı  yer¬ 
lerde  tam  kapalı  (açık  hava  İle  doğrudan 
doğruya  bağlantısı  olmayan!  oda  ve  hücre¬ 
lere  konulmamalıdır, 

-  Tüpün  konulduğu  yer,  açık  hava  ile 
bir  kapı  veya  pencere  vasıtası  ile  bağlantılı 
olmalıdır. 

-  Tesise  bağlanmamış,  yedek  tünler, 
binanın  dışında  açık  havada  veya  açık  hava 
ile  doğrudan  doğruya  bağlantılı»  iyi  hava¬ 
landırılmış  bir  yere  konulmalıdır. 


*  Meskenlerde  kullanılan  tüpler  mut¬ 
fakta  bulundurulmalıdır ,  Şofbenlerde  kulla¬ 
nılmak  üzere  banyolara  35  litre  su  hacmin¬ 
den  aşağı  olan  tüpler  konulabilir,  yalnız  bu 

S'  bi  banyoların  açık  havaya  açılan  bir  hava- 
ndırma  bağlantısı  olmalıdır. 

35  litre  un  hacminden  büyük  kapasite¬ 
de  olan  silindirleri  kullanan  endüstrilerde 
binaların  dışında  tüp  kaymağa  müsait  ol* 
madiği  hallerde,  aşağıda  belirtilen  şartlar 
yerine  getirilmelidir: 

*  Bina  tamamen  endüstriye  ait  olmalı¬ 
dır. 

-  Bina  dahilinde  iadece  kullundan  sıvı 
petrol  gaz  silindiri  bulmıdurulmııiıdır 

-  Yedek  sıvı  petrol  gaz  silindi  r  veya  si¬ 
lindirleri  bina  içine  sokulma  malıdır, 

-  Silindirlerin  hacmi  300  Litrenin  altın¬ 
da  olmalıdır, 

-  Bu  çeşit  iki  tesisat  orasında  15  Litrelik 
bir  uzaklık  bulunmalıdır . 

-  Tüp  ve  silindirler  sağlam  zemin  üze¬ 
rine  oturtulmalı »  toprakla  temasta  bulun¬ 
mamalı  ve  fazla  ısı  veya  sellere  manız  yerle¬ 
re  konulmamalıdır . 

-  Tüp  ve  silindirler  toprak  seviyesi  altı¬ 
na  konulmamalıdır.  Sadece  hu  işe  tahsis 
edilmiş,  toprak  seviyesi  altında  fakat  en 
alçak  noktasından  dişin  doğnı  yatay  olarak 
havalandırma  bağlantısı  bulunan  ve  bu  bağ¬ 
lantı  kısım,  daha  alçaktaki ,  başka  bir  bina¬ 
nın  herhangi  bir  açıklığına  en  az  bir  metre 
uzaklıkda  otan  yerlere  tüp  veya  silindir  ko¬ 
nulabilir, 

-  Çabuk  yanıcı  maddeler  tüp  ve  silin¬ 
dirlerden  en  az  3  metre  uzaklıkta  olmalıdır. 


TÜP  VE  SİLİNDİR  DEPOLARI  İÇİN 
EMNİYET  KURALLARI 

Sıvı  petrol  gazı  ile  çalışanların  emni¬ 
yetle  iş  görebilmek  için  aşağıda  belirtilen 
hususlara  dikkat  etmesi  gerekir: 

-Sıvı  petrol  gazııun  depolandığı  yerler¬ 
de  sigara  içilmez  ve  açık  ateş  bulundurul¬ 
maz* 

-  Sıvı  petrol  gazları  havadan  1 .5  ila  2 
defa  daha  ağırdır,  dulayısı  île  tabamı  ve  çu¬ 
kur  yerlere  çökme  temayülü  gösterirler. 

-  Sıvı  petrol  gaz  buhurlarının  havadaki 
karışım  oram  %  2  Ha  %  İÜ  arası  olduğu  za¬ 
man  parlamağa  elverişlidirler. 
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*  Buhar  basma  benrini  »kinden  ç»k 
duhn  kızladır  Bu  nedenle  n  tellide  kaplara 
konulamaz,  ancak  basınçlı  kaplarda  sakla¬ 
nabilir* 

-  Sıvı  petrol  gazlan  petrol  türevlerini 
kı  iluyl  ıkla  çözebilecek  ferin  den  hnglaımljır- 
da  laktik  conta,  la  atik  hortum  vs.  kuUanıl» 
maz.  Bu  gibi  malzemenin  neoprerı  veya 
plastik  olması  zorunludur 

-  Hızlı  buharlaşma  meylinde  nidükb- 
utulun,  bulunduklar*  çevrenin  sidikliyim 
ahrUır  öu  nedenle  börhaugi  bir  kimlimi 
li/erine  döküldüğü  takdime  temas  ettiği 
yen  dondurur. 


ı :  AZ  K  AÇIK  AN  TÜP  VEYA  SÜİNDİBLEH 
-  t  i  azlar  tabii  olarak  kokusuz  oldukları 


halde  herhangi  bir  kaçak  olduğu  zaman 
çubuk  fark  tKulobilmeleri  için  organik  süb 
fbr  ile  kokulun  d  irilmiş  fardır. 

-  Koçak  *  tüp  veya  silindirin  valfinden 
veya  buhar  boşluğundun  olursa,  kokusu  ve 
çıkardığı  fısıltıya  benzeyen  sesten  anlaşılır . 
şayet  kacak  sm  sayesinde  ise  o  zaman 
kok  otlan  başka  kaçak  nüm  noktanın  çevre- 
Hnde  buzlanma  yapar 

-  Herhangi  bir  kaçak  teshil  edil- 
dig.  zammı ,  0  tüp  tezattan  veya  depodan 
en  uz  60  metre  uzakta  t  trafik  ve  meskun 
V*  Hfarder  uzak*  çıpluk  ateş  olmayan  bir 
vrre  götürü  teıek  üzerine  bir  regülatör  takı¬ 
lır  ve  regülatör  açılarak  boşalmağa  terk  edi¬ 
lir. 

-  Kıi çak  bir  silindirde  olduğu  takdirde. 
say*ri  volide n  iae,  valf  sıkılarak  kesilmesine 
çalışılır. 


OKUYUCULARIMIZA  DUYURU 

★  Acıpayam  Çakır  Koyu  Öğretmem  Alâaddm  Ulukuş'un  bir 
önerisi  var:  '  'Bir  Amatör  Projeler  köşesi  açın;  herkes  projesini 
göndersin,  bilgi  versin;  konu  incelensin,  tartışılsın"  Bu  öneriyi 
olumlu  karşılıyoruz.  İki  aralıklı  daktilo  edilmiş,  bîr  şayiayı  geç¬ 
meyecek  projelerinizi  bekliyoruz.  Şekiller  kuşe  veya  aydıngere 
çini  mürekkebi  ile  çizilmiş  olmalı.. 

★  "Türk  Atasözlerine  az  yer  veriyorsunuz"  diyen  okuyucula¬ 
rımız;  çok  beğendikleri  birkaç  atasözü  göndersinler;  seçme 
yaparak  yayınlarız. 

★  Bilmece  meraklıları  Derginin  okuyucu  düzeyine  uygun 
bilmeceleri  çözümleriyle  birlikte  yollayınız.  Seçmeyi  biz 
yapalım. 

★  Lise  ve  Üniversite  öğrencileri..  Dergiyi  çevrenize  tanıtıp 
abone  olmalarını  teşvik  ediniz.  Ayda  25  TL.  bütçelerini  sarsar 
mı? 

★  istemlerinizi  10  16  21  No'lu  posta  çekinin  veya  posta  hava¬ 
lesinin  arkasına  tam  yazınız.  Abone  ile  ilgili  yazışmada  KOD 
No' sunu  bildiri niz. 

★  140-141-142- 143  Nolu  sayılar  10  TL; 

145- L46-147- 148-151-153- 159  Nolu  sayılar  20TL; 

160-161- 162-ve  devamı  30  TL.  fiyatla  satılmaktadır. 

Yalnız  13.  Ciltli  takım  mevcuttur;  fiyatı,:  350  TL'dır. 

13,  Cilt  Kapağı  50  TL;  13.  Cilt  indeksi  25  TL'dır. 
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CAN  NEDİR  ? 

Dr,  Hjîü  DEMIh  TAŞ 
ÇUKUROVA  Ü.  TEMEl  BİLİMLER  F 


Canlı"  sözcüğünü  kull  acımamız,  vardıkların 
bir  kısmım  ister  İşitmez  bir  liraya  getl  rme  ve 
namu  olan  varlıklardan  ayırma  zorunluluğunu  ^Ov 
termeklediı  fakat  bir  andı  canlıyı  cansızdan 
ayıran  özellik  teri  belirtmek,  bir  varlığa  cardı  ya  da 
camız  demekten  dana  da  zor  olsa  gerek 

Tarih  içinde,  maddeye  kanlılık'  özelliği 
katan  GAN'ın  ne  olduğu  konuşul  *da  çe>  lîl  tıkırİer 
ileti  sürülmüştür  Bunların  çoğu,  hadi  gözlemlere 
dayanan,  kelime  oyunlanndı  n  başka  brrşey 
delildir  Bazı  filozof  ve  bilim  ad  .unlarının  bu  konu 
da kı  görüşleri  şu  şekildedir. 

ARİSTO  (M.Ö  384-332J;  Can,  maddesel 
olmayan  eylemli  bir  prensiptir 

KANT  [1724-TBmît  Can,  bir  iç  Laleni  prensibi 
dır 

H İCHAT  flöl  3™1ö76>  Can,  J  şlüme  karşı  direnen 
işlevlerin  tümüdür 

BERNARD(181M878T  Ca  fl,  bir  yaratılıştır 

5PENCER(1B2O1903>  Can  .  karmaşık  bir  birlik¬ 
te  gerçekleşen  sürekli  değişim*  erin  belli  bir  birleşi¬ 
midir. 

Eski  Yunan  düşünüşüne  göre  canlı,  yalnız 
cansız  parçacıkların  (atomları  n)  bileşiminden  oluş¬ 
muyordu  Canlı  elde  etmek  için,  cansız  yapının 
Üstüne  biı  de  canlılık  prensibini  eklemek 
gerekliydi 

Yalnız,  maddesel  obrun*  m  bu  prensip,  deneye 
uygun  düşmüyor,  c«mh  yapısını  açıklamada 
yetersiz  kalıyordu 

Eski  Yunan  düşünüş  tarzının  batı  uygarlığı 
üstüne  rönesansla  başlayan  ve  günümüze  kadar 
süren  etkisini  biyolofi  a  lanında  da  görmek 
mümkündür  8  u  düşünce  şekillerinden  önemli  bir 
bölümünün,  balı  dünya*  mı  asırlarca  yanlış 
düşündürdüğü  gittikçe  orU  ya  çıkıyordu  Evrenin 
yer  çevresinde  dönme  ku  ramı  1400  yıl  kabul 
edildikten  sonra  Kopernik  (1473-1  S4.C)  ve  Galile 
{1564-16421  tarafından  devrilmiş,  solucan,  kurt 
akrep,  bit  gibi  küçük  canlıların,  bozulmakta  olan 
maddelerden  oluştuğu  görüşü  de,  1600  yıldan  fazla 
yaşadıktan  sonra.  Frence*  :o  Redi  (1626-1698) 
tararından  yıkılmıştır 


Yalnız,  şartlanmaktan  kurtulmak,  sonra  da 
yem  düşünceyle  şartlanmış  kitleleri n  karşısına 
çıkma,  tarihle  bıçbiı'  zaman  kolay  olmamıştır 

18  ve  19  yüzyıl  düşünürlerinden  bir  kısmı. 
Eski  Yufı andan  kalına  "canlılık  prensibini  ayrıca 
organizmaya  katma  yerine,  canlıyı  oluşturan  parça- 
cı kia rın (a lomlar m)  \ apışında  azar  azaı  bulunduğu¬ 
nu  düşünmenin  daha  doğru  olacağı  görüşünde 
birleş  i  vod  ardı  PGM  Maupcrtiup,  D.  Dideroi,  E, 
Kani,  P.  Janeb  E,  Haerkel  f.  Lc  Dantec,  A,  FouıHee 
ve  L.  Boımieau  bunk-ıdan  bu  kaçıdır  Öu  filozof  ta¬ 
nrı  tümüde  canlının  cansız  parçacıklardan  doğa- 
maya  cağı  atom  ve  mı  ıleküllerde  en  32  bir  can  unsu¬ 
runun  bulunma*  ı  gerektiği  görüşünü 
benimsiyorlardı  Sonuç  olarak  canlı,  en  küçük  can 
unsuru  taşıyan  atoml  arın  eseriydi,  Haeckel  atom¬ 
ların  Çekme-itme,  belenme  beğenmeme,  sevgi 4ı in 
duygularını  içerdikler  ini,  evrende  nudde-enerji  ve 
duyarlılık  üçlüsünün  bölünmez  bir  bütün  olarak 
belirdiğini  savunmaktadır  D  ide  rol  (171M784)  un 
bu  konudaki  düşüncesi  ilginçtir 

ölü  bir  parçacık  şartına  yine  ölü  bir,  İki,  üç 
parçacık  ekliydim,  bunı  fjan  yaşayan  bir  sistem  elde 
ediliyor,  bu  bence  ya  bü  yük  bir  saçmalilcktır  ya  da 
ben  anlamıyorum  A  parçacığı  B  parçacığı  soluna 
konulduğunda  var  lığından  habersizdi, 
hissel  m  »yordu,  hareketsiz  ve  Ölüydü,  ve  işte  sağda- 
kinl  sola  bıraktığımızda  1  ıer  şev  yaşıyor,  seziyor  ve 
varlığını  hissediyor  Bu  n  ısümkün  değildir.  Burada 
sağ  va  da  sol  ne  yapıyor?  Uzayda  bir  tarat  ya  da 
başka  bir  taraf  var  mıdır?  ö öylece  duygu  ve  can, 
bunlara  bağımlı  olmayacak  tır  Bu  kal  itelere  {duygu 
ve  cana)  sahip  olanlar  (p  arçacıklar)  her  zaman 
sahiptiler,  gelecekte  de  sahip  olacaklardır " 

Zamanın  bilgi  düzeyi,  a  tom  ve  molekül  kav¬ 
ramlarının  yetersizliği  gö/Öntlne  alınırsa  Haeckel 
ve  DfdetoGa  bir  vere  kadar  hal  t  verilebilir  Yazıdan 
da  anlaşılacağı  gibr  atom  yerini  *  parçacık  d  en  ilmek¬ 
tedir  Onlarm  zamanında  atom  veya  molekül 
yerine  parçacık  ya  da  tanecik  deniliyordu  Aiom 
kavramının  temelini  atan  Da  llon  bile  1KÛ&  de 
yaptığı  çalışmalar  sırasında  attım  yerine  "teınel 
tanecikler"  dernektedir  Asıl  Clneınh  olan  da 
adlandırma  değil  atom  ve  molek  ül  yapısının  kav 
ranmasıdır  Eğer  Dİdvrol  ve  yancLıştarı  (Vitalîltlef} 
canlılardaki  etkin  moleküllerden  h  emen  hiç  birinin 
simetrik  olmadığını  bilselerdi,  böyl  e  bir  molekülün 
sağı  ya  da  soluna  yanaşmanın  ayn  ı  olmadığını  da 
kavrayabilirlerdi. 
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Bununla  birlikte,  vita  Üstleri  tamamen  masum 
görmemiz  d#-  mümkün  değildir  Carım  azar  azar 
atomlar  üstünde  bulunduğu  savunulduğu  Halde, 
ölümlerin  r.eden  hep  yapısal  maddesel  bozulma¬ 
lardan  doğduğu  açıklanmıyordu  örneğin  bir 
canlının  u;ray  yapışım  basmç  yardımıyla  bozduğu¬ 
muzda,  atom  saydarında  bir  değişiklik  olduğu 
düşünülmezken,  can  umuru  or  tadan  yok  olmak* 
taydı  Vıfalısdor  bunu  inandırıcı  bir  şekilde  açıklı- 
yamıyorlardı 

Eğer  biz  yaşayan  ve  yaş  smayarı  maddeleri 
kesin  v*.  net  kıstaslarla  blrbirfnr  inden  ayıramazsak, 
ilk  ve  orta  çağlarda  olduğu  gibi  canın  tarifini  de 
tam  olarak  yapamayız,  va  da  İJj  ve  19  yüzyıllarda 
görülen  Bizamvarî  tanımlan  ular  çemberinden 
çıkamayız  Gerçekten  de  bu  ytlzyı Marda  can  ya  da 
cani*  tam  olarak  tarif  edilem&JJgİ  için,  mikroorga¬ 
nizmalar  Herkeste  canlı  Kabul  edilmiyordu 
Zamanın  bıhm  adamları ndarı  bir  kısmı  bunlara 
hareket  eden  atom’  diyebill  yorlardı  Zamanımı* 
bilim  adamlarınca  (en  azından  biyologlar) 
tarafından  kabul  edilen  ve  çaı  ılıyı  cansızdan  ayıran 
ortak  özellikler  şunlardır 

1*  Her  canlı  beslenir  Dı  şardan  cansız  olarak 
aldığı  besin  maddelerini  kul  lanarak  enerji  Üretir 
BaZI  organizma  İare  a  alınan  hesın  maddeleri  ilk 
alındıklarında  canlı  da  olsa)  a  t  organizmaya  geçme 
den  Önce  sindirim  sistemleri  nde  ufalanarak  cansız 
parçalarına  ayrıldıktan  sonra  kullanılırlar 

2-  Elde  edilen  bu  enerjiden  faydalanarak  az  da 
olsa  kendiliklerinden  har ek*  rt  edicidirler 

3-  Çoğalırlar  f  Üreme] 

4-  Evrim  geçirirler  faz  da  olsa  zamanla  değişi¬ 
me  uğrarlar] 

5-  Bireysel  olarak  ölümcüldürler  Öreme 
dönemlerini  yaşadıktan  ıonra  var  olmaları  gerekli 
degi  I  d  İ  r  B  ak  te  ri  ter  s  por  verdi  k  3  er  i  s  ı  ra  da  e  f  eme  rop- 
lerler  çiftleştikten  az  sonra  öldükleri  gibi  baz* 
ağaçlar  da  bir  kaç  binvıl  içinde  vmt1  nesil  vermek 
için  yaşadıktan  sonra  Ö  I  tirler 

Sayılan  bu  özelliklerin  tümünü  de  bir  hücre 
taşıyabilir  Hücreden  daha  alı  düzeyde  bulunan  ve 
bu  şartlara  sahip  ola  n  bir  yapı  da  bulunmamakta¬ 
dır  Demek  kı  can  p.aşıvan  temel  birim  hücredir 
Öyleyse  Hücre  —  ca  nt  diyebiliriz. 

Yukarıda  saydı  ğırtiız  özelliklerden  biri  ya  da 
bir  kaçı  cansız  mad  delerde  de  görülebilir  Örneğin 
bir  tuz  kristali  za  manla  kendiliğinden  büyüyüp 
çoğalabilir  27i  ı  °  nin  Üstünde  bütün  moleküller 
hareke!  edlcidirle/  [ersine  bazı  canlılarda  belli 
zamanlarda  d*ş  g*1  ırünüş  bakımından  tam  bir  cansız 
özelliği  gösterebilirler  1935  de  Amerika  da  Stanley 
tütün  yaprağı  virr  jsünü  saflaştırıp  kristalleştirdi  fî  ır 
çeşit  toz  elde  ed  llmişiL  Canlıya  benzer  hiç  bir  yanı 
da  yoktu  f  aka!  hır  damla  su  içinde  tütün  yaprağı¬ 
na  sürüldüğünde,  virüsler  çoğalıyor  yaprak  hasta¬ 
lığı  da  ortaya  çr  k  t  yordu 


Gerçi  virüsler  canlı  bir  hücre  olmadan  yalnız 
başkama  çoğalmazlar,  bu  viizden  de  canlıyla 
tanız  arası  bu  geçit  olarak  kabul  edilirler,  takat 
yine  de  cansızmış  gibi  görünme  durumlarına 
baktın  ve  spolarda  da  raslamak  mümkündür 
Cani»  bîrim  olarak  hücreyi  alıp  virüsle  karşı  (aş¬ 
tırdığı  mızdd,  tipik  hücre  zarım  ve  Sitopbzmayı  gö- 
remey  z  Bubini  in  tekrar*  olan  ve  kristalleşmiş  bir 
yapı  gösteren  kabukla  bunun  satmış  olduğu 
nükte*}  asitler  DNA  veya  RNAf  den  oluşan  bir 
virüs,  t  <r  hacre  yapısından  çok  değişiktir  Genellik¬ 
le  sentez  ve  vık*  n  bu  yapı  İçinde  değil  de.  dışarda 
başka  lur  hücre  içinde  gerçekleşmektedir  Oysa 
Fransız  bilgini  fctemard  m  1 672  de  söylediği  ve 
şimdi  dtgruluğu  daha  da  faz  fa  anlam  kazandığı 
gibi,  'CAiV  ancak  sentezin  ve  yıkımın  birlik  te  ger 
çekleş?  iği  yerde  bulunabilir"  Sentezin  ve  yıkımın 
birlikte  gerçekleşl  igı  bmm  ünite  de  hücredir  Daha 
1324  yıllarında  Fransız  bOgun  Dutrochet  1177b 
1347)  "Organizmanın  temel  parçası  hücredir  Her 
doku  hüc  eterde*  yapılmıştır'*  demektedir  L 
Pasteur  taraf  imlan  mikroorganizmaların  hergün 
cansız  maddelerdi!  n  oluşmadığı  henüz  kanıtlan¬ 
madan  (antik  çağda  n  kalma  abıyogonez  görüşü  yi 
kılmadan)  7  yıl  Örn  e  11Ö55)  Vırchovv  (1A2V1902} 
"Her  hücre  Önceden  var  olan  diğer  bir  hücreden 
gelir  demektedir 

Bir  hücrenin  işlerliğin»  yitirmesiyle,  ölümü 
aynı  anda  gerçekleş!  r  t  akal  varlıklarını  birçok  Özel 
hücrelerin  oluşturdu  ğu  organlar  yardımıyla  sağla¬ 
yan  canlılarda,  eğer  organın  var  oluşu  organizma¬ 
nın  canlılığı  için  zorunluysa  ve  burada  bulunan 
hücreler  görevlerin  *  vapamıyodarsa,  önce  Üst 
yapıyı  temsil  eden  or  ganızma  işlemez  duruma  gelir 
(ölür],  daha  sonra  da  bütün  hik reler)  canlı  özelliği¬ 
ni  yitirirler  (ölürler)  fl  orada  ölüm  daha  kademeli¬ 
dir  Bizim  yaşlanma  ı  liye adlandırdığımız  durumda 
aslında  kademdi  bir  Ölümden  başka  bir  şey  değil 
d  i  r 

Bu  gpn  hiç  bit  biyolog,  filozof  ık  görüşü  ne 
olursa  olsun,  canlılık  nedenin*  gizil  bir  güce  bağla¬ 
mamaktadır  Canîılıf  pn  maddenin  niteliği  ve 
uzayda  örgütlenme  şel  eliyle  ortaya  çıktığını  bilmek¬ 
tedir  Yeryüzünde  yüz  e  yakın  element  bulunması¬ 
na  karşın,  canlı  yapıştı  v n  %  90-95'ınm,  karbon  £C), 
hidrojen  (H),  azot  (N)  ve  oksijen  (Oj  gtbî  dört  ele¬ 
mentten  oluşması  anlaklıdır  Yalnız  bu  dön  atomu 
kullanarak  sonsuz  sav  da  ayrı  çeşit  molekül  elde 
edebiliriz  Bu  atomlardan  oluşan  molekül  çeşitlen 
sonsuz  olduğu  ıçm,  bunların  yan  vana  gelerek  duş- 
turduk  lan  üst  yapı  çeşitleri  de  sonsuz  olacaktır 
İşte  CAN  daha  birkaç  imlemende  birlikte  (P.$.  j  bu 
sonsuz  ^ayıdaki  yapılandan  ancak  bm  olarak  ve  bir 
hücre  şeklinde  belirmişi  ir  Yine  de  bir  hücre  içinde 
görülen  yapı  bize  bir  e  *ren  kadar.  beİki  ondan  da 
karmaşık  gibi  görünmektedir  Ne  varkt  bu  karma¬ 
şıklık  yalnız  görünüştedir  Hücredeki  ileri  düzenli 
liğı  elektronik  mlkfoslt  op  yardımıyla  kısmen  de 
olsa  görmekteyiz 

Eğer  bir  gün.  insan .  kendinin  aynım  kendin  Ya¬ 
pacak  bir  makina  ya  da  bir  fabrika  yapabilir  düzeye 
gelirse,  o  zaman  ıranıi  t  ne  olduğunu  kavramış  de¬ 
mektir  yapacağı  makırıa  veya  fabrika  da  oha  olsa 
bir  hücre  olacaktın 


Kuru  piller  nasıl  doldurulur? 

İbrahim  Doğun 
Yüksek  Mühendis 


Olağanüstü  teknolojik  gelişmişlerin  bir- 
birini  izlediği  bir  sırada,  beklenmedik 
bir  "enedi  krizi"  itin  ortaya  çıkması*  insanlık 
için  bir  hayli  şaşırtıcı  ölmüştür  Bu  nedenle, 
bir  taraftan  yeni  enerji  kaynaklan  uranı rkcn  t 
öte  yandan  eldeki  kaynaklardan  en  verimli  şe¬ 
kilde  faydalanma  yollarına  baş  vunıİımktudır, 
Bu  arada*  küçük,  pratik  fakat  pduıh  birer 
eneıii  kaynağı  olan*  "kum  piller  '  de  ele  a  İm¬ 
miş  bunların  normal  dm  Ur  terini  uzatmak  için 
yeniden  şarj  edilmeleri  konusu  Üzerinde 
Önemli  araştırma  ve  gdî girmeler  yapılmaya 
başlanmıştır,  Bugün  en  çok  koflanılan  kuru  pil 
türü,  "mşadırhpiî",  "adi  pil"  yn  tta  normal 
pil"  dedığiımz  * ‘çinko -karbon'  ‘  fillerdir. 

Hemen  belirtelim  ki,  bu  tür  piUür,  bir 
akümülatör  ya  da  "Nikıd-Kadmiyum  pil*1  gibi 
yüzlerce  defa  doldurulup  boşaltılmaz.  Bunun¬ 
la  beraber*  uygun  şekilde  yapılmış  "pil  doldu¬ 
rucular"  kutlanmak  sureti  yİ  b*  bunlar  m  da  öm¬ 
rünü  "birçok  kal"  uzatmak  mümkündür  Ku¬ 
ru  pi İlerin  şaıjı  üe  ilgili  çalışmaların  başlangı¬ 
cı  1 920 *lere  kadar  uzanır.  Bu  amaçta  çeşitli  pil 
doldurucular  yapılmış  ise  de  o  günlerde  pü  fi¬ 
yatlarının  oldukça  ucuz*  kullunun  alanlarının 
da  kısıtlı  olması  ("yan  iletkenler"  dediğimiz 
transistor,  diyod  v.b.  nin  bulunmasından  son¬ 
radır  ki  pilli -portatif  elektronik  dha/Jann 
yapımı  süratle  artmıştır}  bu  doldurucuların 
yaygın  bir  şekilde  kullanılmasına  engel 
olmuştur* 


Bugün  durum  değişmiştir.  Birçok  ülkede 
tınımmış  büyük  firmalar  konuyu  tekrar  ele  al¬ 
mış.  çeşİâî  pil  doldurucular  yapmaya  başla¬ 
mışlardır.  örneğin,  TELER^NKEN*  hem  adi 
kuru  nti*  hem  de  şehir  cereyanı  ile  çalışabilen 
yemi  bir  portatif  radyo  yapımına  başlamıştır. 
Radyonun  İçinde  bulunan  özel  bir  "pil  doldur¬ 
ma  devret"  mdyo  şehir  cereyanı  ile  çalışır¬ 
ken*  bir  taraftan  da  kuru  pilleri  doldurmakta¬ 
dır.  Amerika'nın  ünUi  BUHGESS  ve  MAL- 
LORV  firmaları  da  gerek  "alkalin"  gerekse 
"çinko -karbon"  pilleri  başany  la  doldurabil  en 
pîl  doldurucuları  geliştirmiş  ve  piyasaya 
çıkarmışlardır. 

PİL  DOLDURUCU  ÖRNEKLERİ 

En  tanınmış  örnek,  devre  çizimi  şekilde 
görülen  "Klasik"  pil  şarjörüdür.  Patenti  E* 
BKER  tarafından  alınmış  olan  bu  devre*  aslın¬ 
da,  İki  sıt  bir  yarım-dalga  doğrultmuşundan 
İbarettir.  "Dİ"  diyod  unun  doğrulttuğu 
akım  R3  direnci  tara  fi  n  dan  yeterince  zayıfla 
uldlkUuı  sonra,  artı  ( +)  ucundan  girerek  pi¬ 
li  şarj  etmekledir.  Aynca  R1  direncinden 
cm  kat  daha  büyük  olan  R2  direnci  üzerin¬ 
den  de  zayıf  bir  dalgalı  (alternatifi  akım 
girmektedir*  Pil  kullanırken*  yani  deşarj  sı¬ 
rasında.  akımın  yönii  "artı  kutup"  olan  kö¬ 
mür  çubuktan  "eksi  kutup"  olan  çinko  kaba 
doğrudur  Pilin  içinden  de  geçerek  devresi¬ 
ni  tamamlayan  bu  akım,  çinko  kabın  iç  yü- 


Basıl  fukiü  çerim  fı  hır  pil  doldurucu  devnevi 
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zeyinin  okside  olarak  erimesine  ve  dolayı¬ 
sıyla  pilin  eskimesine  neden  olur.  Şarj  sıra* 
smda  ise,  akımın  yönü  değiştiğinden,  elek- 
Lro4rimyasal  olaylar  tersine  işler.  Erimiş 
olan  çinko  tekrar  çinko  kabın  iç  yüzeyini 
kaplar  IgaJvanoplasü ) ,  pil  yenilenir.  Aslın¬ 
da,  şarj  sırasında  oluşan  elektro-kımyasal 
olaylar  çok  daha  karmaşıktır.  Biz  burada, 
olayı  ana  hattatıyla  kabaca  açıklamaya 
çalıştık. 

Doğru  akımla  beraber,  ft2  direnci  üzerin¬ 
den  zayıf  bir  dalgalı  akımın  da  geçmesi ,  çinko 
kaplamanın  daha  düzgün  (omogen)  olmasını 
sağlar,  Bununla  beraber  TELEFUNKEN’in 
araştırmalarına  göre,  şarj  İçin  dalgalı  (alter¬ 
natif)  akım  kütlanılması  şart  değildir;  tama¬ 
men  düzgün  bir  doğnı  akımla  da  şarj  yapılabi¬ 
lir  t  Buna  göre  H2  direnci  gerekli  değildir) , 
ŞAKİ  ŞARTLARI 

Amerikan  Standartlar  Bürosu  (NBSİ'nun 
LC  966  sayılı  yayınına  göre,  kimi  pillerin  şar¬ 
jından  iyi  sonuç  alabilmek  için  şunlara  dikkat 
edilmelidir: 

1-  Piller,  ilk  zayıflama  belirtileri  göster¬ 
diğinde,  fazla  beklemeden,  şarj  edilmelidir. 
Tamamen  boşalmış,  Ölmüş  piller  bir  daha  dol¬ 
durulamaz. 

2-  Sari  süresi,  piEn  büyüklüğüne  göre, 
10-15  saat  kadar  olmalıdır. 

3-  Şarj  akrmmtn  yoğunluğu  sabit  tutulma¬ 
lıdır. 

4-  Şan  süresi  gereğinden  uzun  olmama¬ 
lıdır  loverchargeh 

HANGİ  PİLLER  DOUXJRULABtIİR? 

Halen  yurdumuzda  iÇinkokarboni  tipi 
piller  üretilmekte  ve  yapılan  deneylere  göre, 


bunlar  çok  iyi  şarj  edilebilmektedir.  Bunlar¬ 
dan  başka,  “alkali -Mangan1 '  tipi,  uzun  ömür* 
İÜ  pillerden  de  İyi  sonuçlar  alınmaktadır .  Gü¬ 
venlik  bakımından,  her  iki  tip  pilin  de  şarj 
edilmesinde  hiçbir  sakınca  yoktur.  Ancak 
üzerlerinde  IMereury)  yada  (ULhiıım)  yazı¬ 
lı  olan  civalı  ve  Lityumla  piller  şarj  için  de- 
ne  nineme  tidir.  Çünkü  civalı  pil  sızdırırsa 
zehirleyici  olabilir;  lityum  pil  ise  patlayıcı- 

d’r  PİLLERİN  ÖMRÜ  NE  KADAR 
UZATILABİLİYOR 

Bu  konuda  tek  ve  kesin  bir  rakam  vermek 
mümkün  değildir.  Bazılarına  göre  3  kat,  bazı¬ 
larına  göre  30  kal  (!)  ömür  elde  edilmektedir. 
Hakikatte  ise  sağlanan  kazanç  duruma  ve 
şartlara  balıdır  1  pilin  boyudan,  üpiT  şaıj  ve 
derşaıj  süreleri,  bu  süreler  anısında  geçen 
dinlenme  period  lan  v.bd.  “Klasik1*  bir  pil 
şarjörü  devresiyle,  yuvarlak  iri  boy  (K20J  yerli 
yapım  piller  üzerinde  yaptığımız  çeşitli 
deneylere  göre,  normal  ömürler  9  katma  kadar 
uzatılabilmektedir.  Yuvarlak  orta  boy  ve 
kalem  pillerdeki  ömür  kazancı  genellikle  daha 
küçüktür. 

PİL  OLDURUCULARIN 
EKONOMİK  ÖNEMİ 

DPT'nin  elimizde  bulunan  yayınlarına 
göre,  halen  yurdumuzda,  yılda  500  milytın- 
adet  pil  üretilip  tüketilmektedir.  Yine  aynı 
kaynaklardan  öğrendiğimize  göre,  bu  piÜer 
için  gerekli  hammaddelerin  hemen  hemen  ta¬ 
mamı  yurt  dışından  i  t  hal  edı  İmektcdi  r  „ 

Bir  pilin  maliyetini,  ortalama  olarak  16 
TL.  kabul  edersek,  yıllık  tüketimimizin  S  mil¬ 
yar  lirayı  bulduğu  ortaya  çıkar.  Buna  ğöre 
“pil  doldurucular’ ’  kullanarak  pillerimizin 
ömrünü  en  az  iki  kat  uzatabilsek,  yıllık  tüketi¬ 
mimiz  yarı  yanya  azalır.  Bu  da  yılda  4  milyar 
liralık  bir  tasarruf  demektir. 
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Sakatlara  yardım  ediniz 


h  a  m  tn  "Ulu  t  tara  t. im  Sakatlar  Yıl»  cıtduğû 
IVO  I  rıu  herhalde  duymuşsunuzdur  Yıl  ht> 
yurtça  Birleşmiş  Milletlerin  bütün  Üve  devletleriyle 
bu  devletlerin  uzman  kuruluşlar»,  bt  arada  Dünya 
Sağlık  Teşkilatı,  bir  yanılan,  bugün  nükset  ya  da 
ruhsal  bir  sakatlığı  olanlara  vardı  mu  olmak,  bir 
yandan  da  şimdiki  halde  bu  sakatlığı  olmayanları 
böyle  bir  durumdan  korumak  için  ellerinden  gelen 
çabayı  göstereceklerdir 

Kazaları  önlemek  için  çeşitli  yollar  vardır  T  ra  - 
fiğin  yoğun  olduğu  yerlerde  halka  trafik  güvenliği 
Öğretilmelidir  Karşıya  geçmeden  önce,  herkes  iki 
yana  bakmak  gerektiğini  bilir,  buna  karşın  her  yıl 
trafik  kazasından  binlerce  iman  ve  özellikle  çocuk 
ölüyor,  bir  o  kadarı  da  yaşam  boyu  sakat  kalıyor 


ve  boğulma  tehlikesi  vardır  O  halde  y üzmeyi  Ögr 
retmelıdır.  bu  bir  gün  insanın  canını  kurtarıl 

Evde  de  tehlikeli  yer  ve  durumlar  olabilir 
Kuyu  ve  baca  gibi  tehlikeli  yerler  içme  kimsenm 
düşmemesi  için  korunmalıdır  Gaz  lambalarıyla  *  t> 
balar  da.  kullanırken  özel  bir  dikkat  ister  Herkesçe 
bilinmesi  doğal  olan  bu  basit  önlemler,  topluluğun 
sorumlularınca  üzerinde  titizlikle  durulması  gere¬ 
ken  şeylerdendir  (Topluluk,  çok  uzaklarda  bu  kü¬ 
çük  köy  ya  da  büyük  bir  kentte  kalabalık  tur  bani» 
yö  olabilir) 


Bu  sayfadaki  resimler  son  günlerde  Dünya 
Sağlık  Teşkilat?  tarafından  yayımlanan  ve  E  Helan- 
der  P  Mendis  ve  G  Neteon  tarafından  derlenen 
“Toplumda  Sakatların  Eğitimi''  adlı  bir  el  kitabın¬ 
dan  alınmıştır 

Bu  el  kitabı  yalnız  sakatlıklardan  korunma  ko¬ 
nusunda  bilgi  vermekle  kalmıyor,  ayrıca  plancılarla 
toplum  liderlerine  ve  öğretmenlere  şu  va  da  bu 
biçimde  sakatlanmış  kişilere,  nasıl  yardım  edilece¬ 
ğini  açıklayan  ayrı  bölümler  içeriyor  örneğin  işit¬ 
me,  konuşma,  görme  ya  ifa  öğrenme  güçlüğü  çeken 
larle.  güçlükle  yürüyebilenler,  sara  ya  da  başka 
anormal  bir  hah  olanlar  vb.  8  Ötün  bu  imanlar 
Sİ2URİN  yardımına  muhtaçtır,  Uluslararası  Sakat¬ 
lar  Yılı  da  böyle  bir  yardıma  başlamak  için  en  elve¬ 
rişli  fırsattır 

Bir  an  için,  Tanrı  korusun,  anadan  doğma  kör 
olduğumuzu  yada  içinde  bulunduğumuz  dünyanın 
sadece  b ir  bölümünü  görebildiğimizi  düşüm-hm. 
Resimde  görüldüğü  gibi.  anne,  baba  yada  öğretmen 
bir  çıngırak  yada  yüksek  ses  çıkaran  bu  başka 
aletle  gözleri  görmeyen  bir  yavruya  mesafe  ve  yön 
kestirmede  yardımcı  olabilir, 

Kör,  sağır  yada  topal  kişiler,  yüksek  lıaflklı 
yollarda  karşıdan  karşıya  geçerken  çok  korkulu  bir 
duruma  döşerler  Böyle  kimselere,  gücü  yetenlerin 
niLiUaka  vardım  etmesi  gerekir  Bunlara  ayrıca, 
otobüse  binip  inerken  de  yardım  emıelidır 

Hepsinden  önemlisi  bunlara  karşı  çok  sabırlı 
ve  hoşgörülü  olmaktır.  Sakatların  kendilerine  yaşa 
mı  yorum  kılan  bu  durumlarında,  çok  kez,  kişisel 
bu  kusurları  vok  tur  Onlar  da  elbet  bizim  tad  aldığı¬ 
mız  şeylerden  yeterince  yararlanmak  isterler  Ulus¬ 
lararası  Sakatlar  Yıl!  sakatlara  vardım  için  iyi  bir 
fırsattır 

SANTf  DU  MONDE 'da  n 
Çev:  Niza  me  t  tin  ÖZBEK 
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Adım  adım  Anadolu 

ADIYAMAN  VE  ÇEVRESİ 

Arştan  Özet* 


_A»j|V4İmdci  ıf  olan  Adıyaman  lorostarın 
1  ¥3*f  «‘teklerinde  geniş  ve  verimli 

<*■  alarm  k  -nıarında,  kurulmuştur  Yüzölçümü  7  294 
Kut  dır  İlçeler»:  Merkeze  ilçe  Besrik  Gerger. Çelik 
hıirt^Ööltt^ı,  Kâhta  v»j  Samsat  tır  İJ  topta  klan  içitv 
k;n  geçi  n  fi  ırat  nehrinin  kolları  ,  Göksu  ve  Kahta'¬ 
nın  ;uıtd  >-pJimîl  s  adi  lirimde  genellikle  tahıl  ve 
*nıl.»r  ijrjrnih  y  ararlı  olur  Hayvanı ılık  da,  yöre 
i  konomruıuft  •  Hiemtı  ölçüde  rol  uynar 

B  .i^’Uiii  laııhı  eskiye  gider  Kornangencn- 
Eme  M  ve  Osmınlı  devirlerini  yalamıştır 
v  K»r  v  a  vü/vddii  ‘-nrı  İmevı  Hükümdarı  Menan-ı 
Htnur'ı  n  a  dam  tasından  Mamur  Bin  C  avene 
taraf  ırtdan  Untf  *diim;y  hu  yüzden  şehre  '  Hısn 
M*uı  ur  adı  verilmiştir  Ortaçağ  boyunca  Adıya¬ 
man  v'-  çeşitli  savaşla  ra  sahne  olmuştur  XI 

vir/ViİıL  N-  i.uk  [Urkbnnln.  X|\  vU/VrJda  tse.  Ös* 
maııüLımı  «aline  geçrmyiır 

H  < i  şirin  b^lriıTn^.  adeta  bîr  höyükler,  dallar 
ve  kalekı  ri"  ıkr^diz  Adıyaman'ın  her  yöresinde 
hır  böv uğe  ru  i  kırnak  mümk ündür  R unlardan  ba$- 
M  alan.  tassıhıHuk.  karahövük  Kı/ılrahövük  ve 
Bozhdyiik'tflr  Ru  höyükler  çoğunlukla  ovada 
yığma  u*p».tki,ı  vapdmı$lardır  Bazı  görüşlere  göre 
hu  höyük ftîrın,  zam  anında  'işaret  kulehrrr  olarak 
MMhdhii';  -l  i  jgu  belit  t  ilmektedir 

Ad  ıv  tifuan  4  ı  kİ  mı  Cumhuriyetin  İlanından 
'orifi»  almıştır  Samsat  kalesi  Adıyaman'a  3fi  km 
uzakUl  ".i  'u.ın  ılçt:dc  olup,  taııhı  değ^n  çok  büyük- 
:ur  1  •  minen  m  ö  r»flüO  yıllaımda  kurulan  t  İçe,  Eti 
Qtr'\  h  4i  IVı*.  Bizans  ve  Türk  uygarlıklarına 
meri-  .  Uk  eımtyltı  l -ıkandmav  arkeologu  S,  Müller, 

ı  M  .i .  fdıard  Mayer  ve  Sardiyent 

tar.ıl.  s.  r,ırço|ı  krt^ıi.iT  yap  dan  kalede,  vıgrna  bir 
n-ij,.  ü^İ/hoi  k  utıitmus  "Samcı  saUP  a  bide  Ünde, 
kav  dar  vufiuı  u  ç  A  i  ayıda  ki  temi  t  ren  su  bot  uları, 
UJv  ve  sur  kahnfılari  mo/ayık  ve  I reşitler  bulun* 
muştuı  Salma*  en  muhterem  çağını  'Komagene" 
krallığı  çağında  yAşamış  ve  hu  îra  bu  krallığa 
başkentlik  vafMujkr  Kah-  hakkında  yöre  halkı 
-iKî'f'iîh  şöyle  bir  ekgrtı*  yaygındır  Kalr  Türklere 
ı  ı  .  li  flen  Ön-  r  Samsat  kralının  yok  güzel  birktzı 
varmış  Bı.  -nı  ve  Kâhta  Krallarının  oğullan,  bu 
fcü.**  I  i  ıtA  talip  olmuşlar  bamsa I  Kralı,  ktzırtı  iste* 
yvn  bu  »k »  ımjm  arasında  b ır  tercih  yapmayıp,  şöyle 
l>4  t  r.^jl  önem  h  im  H  benim  Ui ak  Iteybeî İl  kale¬ 
me  arvı.  r-«  ..ıbuk  ve  rn  lyr.  fenni  şekilde  getirirse, 
kıyımı  ona  vereceğim  de* 


Kahta  Prensi  derhal  Kâhta  çayından,  Besni 
prensi  de  Göksu  çayından  Samsat  Kalesine  su 
götürmek  amacıyla  çalışmaya  başlarlar  3  u  uğrasa, 
rivayete  göre  Besni  Prensinin  ömrünün  yetmediği, 
Kâhta  prensini!»  de  köprüler  yaparak,  kanallar 
kazarak,  tüneller  açarak,  suyu  Samsat  Kalesine 
getirdiği  ve  sonunda  Kralın  kızın*  aldığı  söylenir/' 

Bugün  "Kocahtsar'1  «rdmı  alan  ve  Kâhta'ya  26 
km  uzaklıkta  bulunan  Eski  Kahta  köyünde,  sarp 
kayalar  üzerinde  kurulmuş  ve  sultan  burcu  adı 
verilen  burçlarla  çevrili  "Arsameıa"  kalesi  içinde, 
cami.  Kamam,  su  sarnıçlarının  kalıntılar^  bu  yöreye 
gelen  turistlerde  hayranlık  uyandı rmaktadrr  Su  sar¬ 
nıçları  hât£  yağmur  suyu  lîe  doludur 

Günümüzde  bos  bir  mozole  gibi  görünen  Eski 
Kale'den  Almanya  Mümler  UniversileıPnden  Prof, 
Dr.  F,  K.  Dörner  ve  GoeJ  birçok  kabartmalar,  zırh  ve 
kılıç,  taç,  madem  heykel  ve  mozaik  gibi  değerli 
yapıt  lar  ortaya  ç  ı  karmış!  ardı  r 

Besni,  Keysun  ve  Gerger  kalelerinden  başka, 
Adıyaman,  köprüleriyle  de  tarihi  ve  Jurisiık  açıdan 
ilgi  çekicidir  Roma ItUr  çağında  Septimus  Severrus 
tarafından  Kalıta  çayı  üzerinde  tek  kemerden 
yapılan  Cendere  Köprüsünün,  2000  yıllık  biı  mazisi 
vardtr  Köprü  yapımında,  insan  gücüyle 
kaldırıl  ması  olanaksız  büyüklükte,  92  yapıtaşı 
kullanılmış  olup,  köprü  uçları  sert  kayalar  üzerine 
oturtulmuş,  kemer  üzerinde  yapılmıştır  Yüksekliği 
10  m,,  erir  2  m  yi  bulan  4  sütundan  oluşan  köprü 
hakkında,  halk  arasında  şöyle  bir  rivayet  vardır 

"Cendere  köprüsünü  yaptıran  hükümdarın  4 
ogîu  vardır  Hükümdar  bu  köprüyü  4  ögtuna 
bağlantılı  olarak  yaptırmış  ve  köprünün  iki  ucuna 
da  her  biri  bir  oğlunu  simgelesin  diye  4  sütun 
dikmiş  Ancak,  zalimliğiyle  tanınan  büyük  oğlunu 
simgeleyen  dördüncü  sütun  daha  sonra  yöre  halkı 
taralından  yıktırdmıştif," 

Göksu  köprüsü  Ke,  Keysun'u  Samsat  ve  K 
Maraş  a  bağlamıştır  Cümüşkaya  köyünün  3  km 
ku/eymde  Göksu  Çayı  ü/erinde  kurulan  köprünün 
Romalılar  çağma  ait  okluğu  belirtilmekledir 

Bundan  150  yıl  kadar  önce,  iki  köy  arasında 
çıkan  anlaşmazlıkla  köv  ahalisinin  bırbırlerıyle  iliş¬ 
kisini  kesmek  amacıyla  ortadan  yıkılan  köprünün, 
şimdi  nehrin  iki  vanmdj  birer  parçası  ka  Imışfıı 
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Adıyaman'da  bunlardan  başka  Sofra/,  Yukarı 
Nasırlı  ve  Mûrfa  adlarında,  ilginç  konumlan 
mevcut  kül  şehri  kalıntılarına  da  rastlamak 
mümkündür  bu  hare beler  Kinde  yer  alan 
talerinde  değişik  renkli  küllerin  bulunduğu1'  şişe 
ve  testilerin  ani  altlı  bugüne  değin  çözümlenene 
mişlir 

Adıyaman'ın  Nemrut  dağında  ver  alan  ve 
kenti  simgeleştiren  meşhur  Tanrı  6  aşları  Heykelleri 
(Otto  PuchsIeİn  ve  Kari  Şevler  tarafından  yap  dan 
arkeolojik  araştırmalar,:  göre  MÖ  İ  yüzyılda 
K  örneğe  nen  Kralı  1  Antıochov  iç  m  yaptırılmıştır) 


Bu  yöreyi  incelemeye  gMırn  ziyaretçileri, 
herşeyden  önce  Doğu  ve  Katı  Tr-ıv^lardakı  dört 
erkek  ve  hır  kadın  heykelden  oluşan  (Bereket  tanrı¬ 
çasını  simgeleyen,  başak  çelengl  rölyefi »  SJeven 
Tyche  Antıochos,  Mrtrat  Aftagne/  ve  Ht  I  ■  baş 
heykelleri  cez  heder 

Turistik  açıdan  büyük  bir  önemi  haiz  bîan 
Tanrı  Başlarının  yer  aldığı  Nemrut  dafi^Adıyaman 
merkezine  1ÖS  km  ve  Kahta  HlçŞftîe  b5  km 
uzaklıktadır  Dağa  gitmek  için  en  uvgun  mevsim 
Mayıs  ve  Ekim  ayları  arasıdır 
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Nemrut  dağına  çıkış  için  yol  vardır  Yollardan 
biri  eski  Kahta  köyü  üzerinden  çıkılan  kalır 
yoludur.  Turistler,  Adıyaman  veya  Kahta  ilçesinden 
kiralayacakları  vasıtalarla.  Karakuş  Tepesi. 
Cendere  köprüsünü  görerek  Eski  Kahta  (Arsameşa) 
köyüne  gelirler  Köyde  bulunan  Eski  ve  Yeni  kaleler 
gezilir,  gece  köyde  kalınarak,  ertesi  sabah 
kiralanan  katırla  veya  yaya  olarak  dağa  çıkılmakta¬ 
dır, 

İkinci  yol  ise.  yeni  açılan  "Karadul  Köy  volı> 
dür"  Bu  yol  dağdaki  heykellere  1  kın.  kafana  dek 
açılmıştır  Bu  yoldan  dağa,  Adıyaman'dan  kirala¬ 
nacak  jeeplerle  gidilmektedir.  Sabah  erken  çıkılan 
bu  yolculuğa,  jeepfer  heykellere  1  km  kalana 
kadar  gitmekte,  sonra  15  dakikalık  bir  yürüyüşle 
tarihi  kalıntılara  varılmak  tadı  r 

Dağda,  güneşin  doğuşu  ve  batışı,  kişide 
yaşantısı  boyunca  unutamayacağı  anılar  bırakmak¬ 
tadır  Bu  manzarayı  görebilmek  için,  konaklama 
yerlerinden  çok  erken  fsaat  01)  çıkmak  veya  dağda 
kurulan  çadırlarda  gecelemek  gerekir  Dağdu 
kalınacak  bir  tesis  yoktur  Yiyecek  maddeleri  ve 
meşrubat  satan  çadırlar  bulunmaktadır,  Jeeplerte 
yapılan  bu  seyahatin  dönüşünü*  isteyenler 
Arsameşa  köyü  üzerinden  yapabilmektedirler 
B  u  tur,  normal  koşullarda  6-7  saat  sürmekledir 

Adıyaman,  mesire  yerleri  açısından  oldukça 
zengin  bir  yöre  sayılır  Adıyaman  bu  değerini,  her 
köşesinde  bulunan  tatlı  su  kaynaklarına  borçludur 
Kemm  4  Km,  doğusundaki  İl  Fidanlığı,  Besni  İlçe¬ 
sinin  13  Km  doğusunda  "ÇörmÜk  ve  Kuruçay" 
kaplıcaları,  hemoroîd*  romatizma,  varis  ve  çeşitli 
ağrılara  iyi  gelmektedir  Çetikhan  ilçesinin  1 5  km 
doğusunda  bir  yörede  bulunan  "Koruçak 
kaplıcası,  yöre  halkı  ve  turistler  arasında  da  büyük 
ilgi  görüp,  yaz  aylarında  özellikle  çok  kalabalık  ol 
maktadır 


Bugüne  kadar  olan  bilgimiz*  uygarlığın,  "Me- 
zopotamya"  dediğimiz  Tirat  ve  Dicle  Irmakları 
havzasını  oluşturan  alanda  doğduğu  ve  buradan 
bütün  dünyaya  yayıldığı  şeklindeydi  Şimdi 
Amerikalı  antropolojisi  C  NfcLSON  yem  bir 
iddiada  bulunuyor. 

NELSON  un  teorisine  göre,  hayvanları  evcil¬ 
leştirme  ve  bitkileri  kültüre  alma  işlemi,  itkin 
Mezopotamya’da  değil.  Güney  Avrupa  ve  Mısır'da 
yapılmış,  daha  sonra  oraya  gitmiştir  Arkeolojik 
ar  aştırmalar,  evcil  hayvan  kalıntılarının  -9500  yıl 
öncesi  sığır  kemikleri-  iki  ayrı  yerde*  Güney  Avrupa 
ve  Güneybatı  Mısır'da  bulunduğunu  ortaya  koy¬ 
muştur  Ayrıca,  1979  da  açıklanan  bir  araştırmaya 
göre,  Nil  vadisinde  16000  yıl  önce  arpa  ve  buğday 
yetiştirilmekteydi  Halbuki  Mezopotamya'da  hu 
tarım  9000  vıl  Öncesine  gidebiliyor 


Adıyaman  tlî  hudutları  içerisinde  halkın 
ziyaret  etmekte  olduğu  bir  çok  türbe  de  vardır. 
Bunların  en  ünlüleri.  Abuzer  Gaffarı  ve  Şeyh 
Abdurrahman  Erzincan!  türbeleridir.  Bunlardan 
başka*  Zeynel  Abidİn*  Mahmut  Hassan  ve  Sefraz 
türbeleri  vardır  İl  ve  çevresinde  kara  avcılığı,  Fırat 
ve  kollarında  tadı  su  batık  avcılığı  yapılmaktadır 

Adıyaman'da  her  yıl  geleneksel  bir  şekilde  20* 
25  Ağustos  tanhleri  arasında  Adıyaman  Nemrut 
Festival  T'  düzenlenmektedir.  Adıyaman'ın 
geleneksel  kıy  aletleri  sako  tabir  edilen  ceketlerle* 
çelen  ve  hab  adı  verilen  eşyalardır  Ova  köylerinde 
giyimler  daha  değişiktir*  bilhassa  kadınlar  başlarına 
yazma  ve  pu;u  demlen  bir  metrekare  genişliğinde 
yemeni  bağlarlar  Folklor  oyunlarında  bölgenin 
ıklım  tesirlerine  uyan  bir  kıvraklık  vardır  Ovun  kı¬ 
yafetlerinde  hakim  olan  giysi,  kadınlarda  uzun 
entari,  ipek  şalvar,  belde  kuşak  ve  ipek  sırma  puşu, 
erkeklerde  ise  yarım  kollu  fhalep  türü)  yeleği  altın¬ 
da  yakasız  gömlek  ve  sako  cekettir 

Yörenin  folkloru  /engin  olup,  bunlardan  bazı¬ 
larının  isimleri  göçer*  çep*  ağırlama*  gıroşma,  tır- 
key,  simsırni,  savaş  ve  düz  ağırlama  dır  Adıyaman 
ılının  mutfağı  da  oldukça  zengin  olup,  yeşilliği  ile 
de  süslüdür  Özellikle  kesim  hayvanlarının  etleri  de 
lezzetlidir 

Yörede  çok  çeşitli  yemekler  olmakta  ^raber, 
bunların  önde  gelenlerim  şöylece  belirtebiliriz.  Yo¬ 
ğurtlu  çiğ  köfte,  içü-ekşilî  köfte,  semsek,  kavurmalı 
fınn  ekmek,  peynir  helvası*  peynirli  kadayıf,  büzme 
tabak  helvası, 

Adıyaman'ın  insanları  da  yörenin  iklimi  gibi 
sıcak*  canayakın*  son  derece  samimi  ve  misafirper¬ 
ver  olup  özellikle  kentlerine  tarihsel  değerlere 
sahip  esefleri  görmek  için  gelen  turistleri  içtenlikle 
karşılamaktadırlar 


Bu  soru  daha  Niçin  hayvanları  ehlileştiren* 
bitkileri  kültüre  alan  ilk  kavimler  kendi  uygarlık¬ 
larını  geliştirememişler?"  Bu  soruyu  şöyle  karşılı¬ 
yor  Nelson:  'Uygarlığın  gelişmesi  için  ihtiyaç 
duyulan  unsurların*  en  uygun  yerde  bir  araya 
gelmesi  gerekiyor  " 

Mezopotamya  bu  bakımdan  avantajlara 
sahiptir  Bereketli  topraklar  ve  uygun  iklim 
yanında,  dogu-batt  ulaşım  yolu  bu  bölgeden 
geçıvor  Tur  ve  çeşit  alış  venşi,  yeni  araç  ve 
gereçlerin  bulunuşu  yeni  metodlar,  bu  bölgede 
medeniyetin  gelişmesine  hız  veriyor  Bövlece 
kültür  ve  teknik  mübadelesi,  çeşitlenme  yaratıyor. 
Nüfus  yanında  üretim  artıyor  ve  arkasından  sosyo 
ekonomik  sasyo-poli tık  sorunlar  beşer  tarihine  can¬ 
lılık  ve  hareket  getiriyor 

SCIENCE  D IGEST'tenfEd.) 
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EVDE  FİZİK  DENEYLERİ 


AYNAYI  GÖRMEK  MÜMKÜN  MÜDÜR? 


Ayna  konusunda  yeteri  kadar  bilgimiz 
olmadığım  kamthyalım.  Arkadaşları¬ 
nıza  “ayna  görülebilir  mi?"  diye  sorunuz. 
HergÜn  ayna  kullananlar  bile,  bu  soruya 
yanlış  yanıt  vereceklerdir.  Ayna  görülebilir 
diyenler  yanılmaktadır,  İyi  ve  temiz  bir  ay¬ 
nayı  görmek  mümkün  değildir.  Aynanın 
çerçevesini,  kenarım  ve  aynaya  akseden 
her  şeyi  görebilirsiniz,  fakat  temiz  olduğu 
sürece  aynanın  kendisini  asla  göremezsi¬ 
niz.  Işığı  dağıtan  Iher  yönde  yayan)  bir  dü¬ 
zeyin  aksine,  ışığı  yansıtan  bir  yüzey  görü¬ 
lemez,  Genellikle  mat  yüzeyler  ışığı  dağıtır, 
parlak  cilâlı  yüzeyler  ise  ışığı  yansıtır.  Ay¬ 
nanın  görülmez  oluşuna  dayanarak  çeşitli 
sihirbazlıklar  yapmak  mümkündür,  şimdi 
anlatacağımız  “konuşan  kesik  kafa"  bu 
esasa  dayanın  akta  dır. 

KONUŞAN  KESİK  KAFA 

Bu,  sihirbazların  sık  sık  uyguladığı 
“mucize'*  türünden  bir  numaradır  ve  işin 
aslını  bilmeyenleri  hayretler  içinde  bırakır. 
Bir  düşünün,  sahnede  kesik  bir  insan  kafa¬ 
sı  gözlerini  oynatmakta,  konuşmakta  ve  ye¬ 
mek  yemektedir.  Gerçi  seyirci  olarak  otur¬ 
duğunuz  koltuktan  kalkıp  kesip  kafanın  üze¬ 
rinde  durduğu  masaya  gidemezsiniz,  fakat 
masanın  altında  hiçbir  şey  olmadığı  “açık¬ 
ça' 1  görülmektedir.  Eğer  böyle  bir  numara 
île  karşılaşırsanız,  kağıttan  bir  top  yapıp 
masanın  altına  doğru  fırlatın,  garip  şey  top 
sert  bir  yüzeye  çarpıp  geri  dönecektir.  As¬ 
lında  şaşacak  bir  şey  yoktur,  top  bir  aynaya 
çarpıp  geri  dönmüştür.  Attığınız  top  masa¬ 
ya  kadar  gitmese  bile,  yine  masanın  altında 
bir  ayna  olduğunu  anlarsınız,  çünkü  aynada 
topun  hayali  gözükecektir, 

Masanın  altında  hiçbir  şey  olmadığı  iz¬ 
lenimini  yaratmak  için  masanın  bir  baca¬ 
ğından  ötekine  uzanan  büyük  bir  ayna  koy¬ 
mak  yeterlidir,  tabii  bu  aynanın  odadaki  eş¬ 
yaları  veya  seyircileri  yansıtmayacak  bi¬ 
çimde  konulması  gerekir.  Bunun  için  de 
odada  hiçbir  eşya  bulunmaması,  bütün  du¬ 
varların  birbirinin  aynı  olması,  tek  renk  ve 
süssüz  bir  döşeme  bulunması  şarttır.  Tabii 
seyirci  de  masadan  yeteri  kadar  uzağa  otur¬ 
tulmalıdır.  Görüyorsunuz  ki  bu  işin  “sim" 
peynir  ekmek  yemek  kadar  basittir,  fakat 
aynaların  görülmez  olduğunu  bilmiyorsanız 
“a kimiz  şaşar". 


Şekil  i  —  Kesik  kafanın  sırrı 


Bazen  bu  numarayı  daha  da  ilginç  bir 
şekilde  yaparlar.  Sihirbaz  size  önce  çıplak 
bir  masa  gösterir,  masanın  altında  ve 
üstünde  görünüşe  göre  hiçbir  şey  yoktur. 
Sonra  “canlı  kesik  kafa"yı  içeren  kapalı  bir 
kulu  getirir  -tabii  aslında  bu  boş  bir  kutu¬ 
dur-  kutuyu  masanın  üstüne  koyup  ön  kapa¬ 
ğı  açar.  Ve  “anneeeî"  Kutunun  içinde  ke¬ 
sik  bir  kafa  vardır.  Tabii  tahmin  edebilirsi¬ 
niz  ki,  aslında  masanın  ortasında  bir  çeşit 
kapak  vardır,  masanın  altında  aynanın  arka¬ 
sında  diz  çökmüş  bîr  adam  bulunur,  sihir¬ 
bazın  elindeki  boş  kutunun  ise  alt  yüzeyi 
açıktır.  Kutu  masanın  üstüne  konulur  ko¬ 
nulmaz  masanın  altındaki  adam  kapağı  aça¬ 
rak  kafasını  kutunun  içine  sokar  (şekil  İ'e 
bakınız).  Bu  numarayı  yapmanın  başka  yol¬ 
ları  da  vardır,  onları  herhalde  kendiniz  bu¬ 
lursunuz. 

AYNADAKİ  HAYAL  SÎZ  MÎSlNİZ? 

Aynaya  bakınca  kendimizi  görürüz, 
daha  doğrusu  birçok  insan  aynada  gördüğü 
hayalın  kendisinin  tam  bir  kopyası  olduğu¬ 
nu  zanneder. 

Bakalım  gerçekten  öyle  mi?  Diyelim  ki 
sağ  yanağınızda  bir  ben  var.  Aynada  gör¬ 
düğünüz  hayalin  sol  yanağında  ben  buluna¬ 
caktır,  Saçınızı  sağa  doğru  taradığınızı  dü¬ 
şünelim,  aynadaki  hayaliniz  saçını  inatla 
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sola  doğru  tarayacaktır.  Belki  sağ  kaşınız 
sol  kaşını zd an  biraz  daha  kalın  ve  yüksek¬ 
tir,  aynadaki  hayalde  bunun  aksi  söz  konu¬ 
sudur;  Siz  her  zaman  cüzdanınızı  sol»  saati¬ 
nizi  sağ  cebinize  koyarsam»  aynadaki  kop¬ 
yanız  bunun  tam  aksini  yapmaya  alışmıştır. 
Diyelim  ki  cep  saatinizi  çıkardınız,  tabii  ha¬ 
yaliniz  de  hemen  cep  saatini  çıkarır,  ama 
onun  saatinin  kadranı  bir  acaiptir,  (Şekil  2} 
Sizin  saatiniz  hiç  do  böyle  değildi.  Hayalin 
sa  ati  nd  e  görülmemiş  aayılaı  yer  a  im  aktadır; 
sayıların  dizilişi  de  bir  gariptir»  sanki  Me¬ 
rih 'den  gelmiş  bir  adamın  saati  sozkonusu- 
dur.  îr  İl,  11!  tersine  dönmüş  bir  VIII  bulu¬ 
nur.  Aslında  bu  kadranda  hiçbir  yerde 
XII  yoktur,  cni  kinin  yerine  TLX  yazılmıştır. 
Altıdan  sonra  ters  beş.  sonra  dört,  üç  vb. 
gelmektedi  r.  Hayalın  saati  rıde  akrep  ve  yel¬ 
kovan  geriye  doğru  çalışır» 


Şekil  2~  Bu  saate  aynada  bakınız 


İnatçı  hayal  sizin  her  yaptığınızın  aksi¬ 
ni  yapmaya  karar  vermiştir.  Bu  nedenle 
sizde  bulunmayan  bîr  özelliğe  de  sahiptir, 
hayaliniz  solaktır.  Sol  eliyle  yer,  yazar  ve 
diker»  Siz  el  sıkmak,  sağ  elinizi  uzatırken  o 
sîze  sol  elini  uzatır,  »Acaba  aynadaki  hayali¬ 
niz  okuma  yazma  biliyor  mu? 

Biliyorsa  da  onun  okuyup  yazdığı  sizin 
okuyup  yazdığınız  dil  değildir.  İsterseniz 
kanıtlayalım,  bir  kitap  açıp  aynaya  doğru 
tutun,  tabii  hemen  hayaliniz  de  bir  kitap 
açıp  size  gösterecektir,  fakat  siz  onun  kita¬ 
bından  tek  bir  satır  bile  anlayamazsınız.  Ya 
da  bir  kâğıda  bir  şey  yazın,  hemen  hayal  de 
sol  eli  üe  birşey  yazıp  size  gösterecektir,  fa¬ 
kat  siz  onun  yazısından  tek  kelimeyi  bile  sö¬ 
ke  mez  s  iniz, 

İşte  “benim  tıpatıp  aynım"  dediğiniz 
aynı  hayatiniz!  Aslında  o  sizin  tıpatıp  karşı¬ 
tmızdır. 

Fakat  şaka  bîr  tarafa,  aynada  gördüğü¬ 
nüz  hayal  gerçekten  sizden  farklıdır.  Söy¬ 
le  ki ,  insanların  çoğunda  yiiz.  gövde  ve  giy¬ 
siler  tam  simetrik  değildir,  fakat  biz  bunu 
pek  farketmeyiz.  Sağ  tarafımız  sol  tarafımı¬ 


zın  Lam  aynısı  değildir.  Aynadaki  hayalini¬ 
zin  sol  tarafı  sizin  sağ  tarafınızın,  sağ  tarafı 
ise  sol  tarafınızın  aynıdır,  bunun  sonucu 
çoğu  insanın  aynada  gördüğü  hayal  kendi¬ 
sinden  oldukça  farklıdır 

[Bundan  bazı  sonuçlar  çıkar.  Bir  kere 
demek  ki  bi  r  insanın  aynadan  alınmış  resmi 
o  insanı  belirlemede  kullanılamaz.  Sonra 
demek  ki  diğer  insanların  bizi  nasıl  gördü¬ 
ğünü  bilmemiz  çok  zor.  çünkü  aynaya  ba¬ 
kınca  gördüğümüz  hayal  aslında  bizden  ol¬ 
dukça  farklı.  Aynı  nedenle  başkalarının  bizi 
nasıl  gördüğünü  anlamak  i  s  ti  yılsak  aynaya 
değil  iyi  çekilmiş  fotoğraflarımıza  veya 
filmlerimize  bakmalıyız.  Her  insanda  sol 
veya  sağ  yarım  arasında  ufak  faik  hır  olabi¬ 
lir,  örneğin  bazı  insanlarda  bir  el  veya  ayak 
ötekinden  daha  büyüktür,  eldiven  d  kerve 
ayakkabıcılar  buna  sık  rastlar,  aradaki  fark 
büyükse,  örneğin  bir  ayağa  43,  ötekine  44 
numara  ayakkabı  gerekiyorsa,  bu  kişi  her 
keresinde  iki  çift  ayakkabı  almak  zorunda¬ 
dır,  tabii  ısmarlama  da  yaptırabilir.  Tıpda 
sol-sağ  simetrinin  belirgin  bozulması  ör¬ 
neklerine  rastlanır;  örneğin  heterokromi 
(sol  ve  sağ  gözlerin  değişik  renkte  oluşul, 
hemi-atrofi  (vücudun  veya  yüzün  bir  yansı¬ 
nın  küçülmesi),  hemi-hipertrofî  (vücudun 
veya  yüzün  bir  yarısının  büyümesi)  gibi 
Ç.N.] 

AYNALAR  VE  IŞIK 

Birçok  şey  gereği  gibi  kullanılmamak¬ 
tadır,  Örneğin  birçok  kışı  birayı  soğutmak 
için  buzun  üstüne  koyar,  oysa  bira  buzun 
altına  konulursa  daha  çabuk  soğur.  Aynı 
şekilde  çoğu  kimse  aymayı  kutlanmasını  İyi 
bilmez.  Örneğin  gece  aynanın  karşısına 
oturmuş  bir  kadının  aynada  kendisini  daha 
iyi  görmek  için  iskemlesinin  arkasına  bir 
abajur  koyduğu  çok  görülür,  bu  yanlıştır, 
çünkü  arkadan  gelen  ışık  kadım  aydınlata¬ 
nla/.  Hanım  okuyucularımız  gece  ayna  kar¬ 
şısına  oturunca  abajuru  önlerine  koyarak 
gece  tuvaleti  yapmalıdır. 

AYNADA  ŞEKÎL  ÇİZMEK 

Aynadaki  hayalin  sizin  aynınız  olma¬ 
dığını  söylemi  ştik .  Bunu  şöyle  de  kanıtlaya¬ 
biliriz:  Dik  bir  aynanın  karşısına  oturun 
(Sekil  3),  bir  parça  kâğıt  aim.  şimdi  yalnız¬ 
ca  elinizin  aynadaki  hayaline  bakarak  önce 
bir  dikdörtgen,  sonra  da  dikdörtgenin  köşe¬ 
genlerini  çizmeye  çalışın.  Bu  basit  işin  son 
derece  güç  olduğunu  göreceksiniz, 

İnsan  büyüdükçe  hareketle  görüş  ara¬ 
sında  belh  bir  uyum  sağlanır.  Ayna  bu  uyu¬ 
mu  bozar,  ellerimizin  hareketini  tersine  ve- 
nr,  örneğin  sağa  doğru  bir  çizgi  çizmek  is¬ 
tediğinizde  aynadaki  elinizin  hayali  sola 
doğru  çizgi  çeker.  Aynı  yöntemle  dikdört¬ 
genden  daha  zor  şekiller  çizmeğe  veya  yazı 
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Şekil  3 —  Aynanın  önünde  şekil  çiziniz 


yazıuaga  çubşın,  urlayn  kanrıl»  karışık  ve 
komik  şekiller  çikacaftm*  emin  olabiliri¬ 
niz. 


Bir  kurutma  kâğıdın  m  Üzerindeki  eîyn- 
zısı  izleri  de  telyazısının  ayrı  a  hayali  , 
Bir  yazının  aynadaki  hayalini  i uvan  ndıgı- 
mzgibı  kurutma  kâğıdı  üzerindeki  ya.  vı  :io 
okuyamazımız.  Şimdi  bu  kurulma  ku^Hİnu 
bir  aynanın  önünde  tutun,  yazının  okunur 
hâle  geldiğini  göreceksiniz. 

Yo.  Fere  İma  nhn  *Thy  rdr»  for 
En  teıtai  nineni f'  İd  tabından  çevirm: 

Ür.  Selçuk  ALSAN 


ANA  BAKIMININ  ÖNEMİ 


İnsan  yavrusu  hayvanlarınki  gibi  değil, 
doğduktan  sonra  herşey  bilmiş  sayılmıyor .  B  ir  iri 
yada  geyik  yavrusu,  doğduktan  kısa  bir  süre  sonra 
sürüye  katılıp  koşabiliyor  Altı  haftalık  bir  Ayıbalığı 
.  kendine  denizde  yön  verebiliyor.  İnsan  yavrusu, 
İse  6-10  ay  sonra  emekliyor  14  aylık  olunca  yürüye* 
biliyor  (manogJu  niçin  diğer  hayvanlara  göre  daha 
geç  kalıyor  veya  tam  olgunlaşmadan  doğuyor? 

I 

B  ir  Kanguru  yavrusu,  anasının  kucak  torbasın¬ 
da  ahi  ay  kalarak  gelişmesini  tamamlıyor.  İnsan¬ 
oğlu  ise  bunun  ıkt  katı  süre  İşliyor  Başka  bir  deyim¬ 
le  bebeğin  ana  karnında  kalışı  sürenin  yarısı  sayılı¬ 
yor,  öbür  yarısını  ise  dışarda  tamamlaması  gereki¬ 
yor 

Fİİ,  geyik,  ayıbalığı  ve  insan  hepsi  de  uzun 
gebelik  süresine  sahip  Fil'dte  630  gün,  insanda  266 
gün  İntan  da,  anarahminde  ve  doğum  sonrası  ıkt 
dönem,  bebeğin  erginleşmesini  tamamlıyor 

Üç  kg  ağırlığında  doğan  bir  bebeğin  beyni 
takriben  3fl0  gramdır  Fil.  geyik  ve  ayıbalığı  ile 
karşılaştırılırsa,  bebeğin  bir  yaşında  625  gr  beyni 
olması  gerekirdi  Bebek,  böyle  bir  beyne  sahip 
olacak  kadar  ana  rahminde  büyüsevdl,  doğum 
mümkün  olamazdı 

Böyle  iki  dönemli  erginleşme,  insanoğlunun 
çevreye  uyum  ıçm  bazı  değişimlerin  oluştuğu  dik 
gelişme  tarihçesine  bağlanabilir  Ormandan  açık 
ovaya  inen  insana,  daha  dik  bir  duruş  ve  daha 


büyük  beyin  gerekmiştir.  B  öylece  beyin  büyümüş 
kalça  leğen  kemiği  küçülmüştür 

Eğer  bu  iki  dönemli  olgunlaşma  makul 
bebeğe  doğumdan  sonra  gerekir  rhfmmmııi 
rrlmes*  zorunlu  demektir,  Ne  vat  ki  insan  yavrusu 
bu  bakımdan  bir  Kanguru'nun  ki  kadar  şanslı  değil¬ 
dir  Doğum  sonrası  bakım,  anarım  sorumluluğuna 
kalmıştır  Ananın  bebeği  emiırme  sırasında  gcgsû- 
ne  bastırması,  Kanguru  yavrucunun  dulumu  dr  - 
degef  sayılabüır  Mamalı  Kanguru  yavrUıiı  ana 
torbasında  cam  istediği  raman  meme  emebildiği 
halde  kıyan  bebeği  ancak  ana  rimel  gördüğü 
zaman  bu  imkâna  kavuşabiliyor  Adını  r/  hu  *:iı 
me  saate  değil,  isteğe  bağlı  ola r.ık  s.^jdmaJKiu 

Çocuğunu  marna  île  değil  emzirme  ıl&trtgfc 
yen  bir  ana,  onunla  göz  gö^e  giderek  pdl  ulojilc  s:- 
Üşmesine  yarrdıma  oluı  Bebeğe  şefkatli  davranış 
ona  sarılına,  ninni  söyleme,  onunla  konuşma,  unu 
Öpüp  okşama,  yeri  doldur ulamaya*  Jk  bir  Önem 
taşır*  Bizzat  emzirme  ise  ana  ile  bebeğin  duyu  o* 
bütünleşmesidir  Görme,  işitme,  koklama  tafma  m* 
sıcak  temas  bu  ortak  alışverişi  oluşturur 

Araştırmalar  atıa  hakimi  eksikliğinin,  fuşnel 
ye  sosyal  gelişme  bozukluğu  yar.Uhgmr  OrKr,  > 1  n\ 
muştur  İman  yavrusu  -  tam  olgunlaşmadan  döğdu 
gu  düşünülürse  böyle  bu  ıtınav^  daim  «, 
muhtaçtır  Aksı  halde  ilerde  yetenekti  bû  insan 
olma  yerme,  yel  enekli  bîr  maymun  olma  ‘durumuna 
düşebilir 


SCIENCE  OICE ST1  ten  r İril 


Cennet  anaların  ayaklan  altındadır* 


HADİS 
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1.  ELMACI  KADINLAR 

İki  köylü  kadın  pazara  otuzar  elma  getir¬ 
ini  şiardı.  Birincisi,  iki  elmayı  bîr  liraya, 
ikinci  kadın  üç  elmayı  bir  liraya  satıyor  ve 
böylece  toplam  gelirleri  25  Hra  oluyordu. 
İkinci  gün  birlikte  satış  yapmayı  kararlaştır' 
dil  ar  ve  elmalarla  parstan  ayn  ayrı  toplayarak 
beş  âlmayı  2  liraya  sattılar.  Bütün  elmalar 
satıl  diktan  sonra  hesap  yapılınca  toplam 
kazancın  24  Hra  olduğunu  görerek  kaybolan 
lira  10 n  birbirleri ıü  suçladılar.  Bir  liraya  aca¬ 
ba  ne  oldu? 


2.  AKILLI  SUTÇU 

Üzerlerinde  hiç  bir  ölçü  işareti  bulunma¬ 
yan  12,  7  ve  5  litrelik  kapları  kullanan  bir 
sütçü  müşterisinin  istediğî  altı  litrelik  sütü 
nasıl  verebilir? 


30  Einm 
elma  t  TL 


60  Et  ma 


S  (2—2)  elma  2  (İ  —  JJ  TL , 


3.  BOĞAZ  VAPURLARI 


Boğazın  Anadolu  ve  Rumeli  yakasından 
hızlan  değişik  iki  vapur  aynı  anda  birbirlerine 
doğru  hareket  ediyorlar  ve  Rumeli  kıyısından 
72  metre  sonra  karşılaşıyorlar.  Dönüşte  hızları 
değişmeyen  vapurlar  .Anadolu  yakasının  40 
metre  açığında  karşılaşıyorlar.  Boğazın  bu 
geçiş  yerinin  genişliği  kaç  metredir? 


4*  ÖĞRETMENLER  VE  ÖĞRENCİLER 

Birlikle  gezintiye  çıkan  dört  Öğretmen  ve 
dört  Öğrenciden  oluşan  bir  grup,  tanesi  260 
kuruştan  ve  her  biri  bîr  simit  alarak  yiyor  ve 
toplam  12.50  lira  ödüyorlar.  Nasıl  dur? 


5/YEMEK  PARASI 

Birlikte  yemek  yemeye  karar  veren  üç 
arkadaştan  birincisi  5P  İkincisi  3  kap  yemek 
yapıyor.  Üçüncü  hiç  bir  hazırlık  yapamadığım 
söylüyor.  Her  biri  eşit  miktarlarda  yemek 
viyoriar  ve  harcamaya  da  eşit  olarak  kaUhyor* 
lar.  Üçüncü,  yemek  sonunda  80  lira  ödediğine 
göre,  birinci  ve  İkincinin  alacakları  para  ne 
kadardır? 

(çözümler  1 2.  sayfada} 
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SATRANÇ  PENCERESİ 

Kahraman  OLGAÇ 


DÜNYA  SATRANÇ  ŞAMPİYONUNUN  SON  OYUNLARI 


Dünya  satranç  şampiyonu  Karpov.  Moskova'da  yapılan  Büyük  Ustalar  turnuvasını 
Kasparov'un  bir  buçuk  puan  önünde  rahatlıkla  kazandı  14  Büyük  ustanın  girdiği  bu 
turnuvada  oynanan  oyunlardan  üç  tanesini  sunuyorum  Beğeneceğinizi  umarım 

Karpov-Timman  1  c2-c4  c7-c5  2.  Agı-f3  Ab8-c6  3.  e2-e3  Ag8-fb  4.  Abı-c*  e7-e6 
5  d2-d4  d7-d5  6.  c4xd5  7  Ffı-d3  Ff8-e7  8.0-0  0-0  9  a2-a3  c5xd4  10  e3xd4  Fe7-f6  (Ingiliz 
açılışıyla  başlayan  oyun  vezir  gambitine  dönüştü  )  11  Td3-e4  Acb-e7  12  Vdı-d3 
h7*hb  13  Af3-e5  Adxc3  14  Vd*xc3!  (Burada  atı  erle  alarak  merkezi  güçlendirmek 
doğal  görünüyor  ama  Karpov  daha  derin  düşünüyor.)  Ae7-f5  15  Fcı-e3  Af:db 
16  Fe4-t3  Fc8-d7  17  Vc3-b4  Fd7-b5  18.Kfı-eı  (Müthiş  bir  pozisyon  anlayışı.)  a7-a5 
19  Vb4-b3  Fb5-a6  20  Kaı-dı  Ae7-f5  21  F(3-e4  A(5xe3  22  Bv3xe3  Vd8-d6  23  Fe4-c2 
Kf8-d8  24  Ve3-e4  Ka8-c8  25  Ve4-h7  Şg8-f8  26.H?-h3  b7-b6  27  Fc2-b3!  Fa6-b7 

28  d4-d5  Vd6-c7  29  d5xe6  Kd8xdı  3Û.Ae5-f6  Siyah  terkeder  çünkü  30  I7xgb  31.eb-e7 
kazanır  Karpov-Caller  1  d2-d4  d7-d5  2.c2-c4  e7-eb  3  Abı-c3  Ff8-e7  4  Agı-f3  Ag8-fb 
5  Fcı-g5  h7-hb  6,Fg5-h4  0-0  7  e2-e3  b7-b 6  8 .Kaı-cı  Fc8-b7  9,Ffı-d3  AbÖ-d7  10  0-0 
c7-c5  11  Vdı-e2  Ka8-c8  12  Fh4-g3  c5xd4  13  e3xd4  d5xc4  14  Fd3xc4  Ib7-t3  15  g2x13 
Af6-h5  16  Fc.4-ab  Ah5xg3  17  h2xg3  Kc8-c7  18  Kft-dı  Ad7-(6  19  Ac3-b5  Kc7xcı 
2Û>Kdıxcı  Afb-d5  21  Ab5xc7  Ad5-b4  22  a2-a3  Vd8-a8  23  Kcı-c7  Ab4-d5  24  Kc7-b7 
Fe/-fb  25.Aa7-cb  Kf8-c8  26  Acb-e5  Ftbxe5  27  d4xe5  27  d4xe5  Kc8-cı  28  Şgı-g2  Va8-d8 
29.Fa6-d3  Kcı-aı  30  Ve2-e4  g7-g631.Kb7xf7!  Şg8xf7  32  Ve4xgb  Şf7-f8  33  Vg6xhb  Siyah 
terkeder  Karpov-Beljavski  1  c2-c4  e7-eb  2.  Abı-c3  d7-d5  3  Ö2-Ü4  FfB-e7  4  Agı-f3 
Ag8-f6  5.Fci-f4  0-06  e2-e3  c7-c5  7.d4xc5  Ab8-cb  8.c4xdS  ebxd5  9.  Fft-e2  Fe7xc5  10.0-0 
FcB-eb  11  Kaı-cı  Fc5-bb  12.Vdı-a4!  Feb-d7  13  Kfı-dı  Ac6-d4  14  Va4-b4  Ad4xe2 
15.Ac3-e2  Fd7-g4  16  Ae2-d4  Afb-e4  17.h2-h3  Fg4-e6  18  Kcı-c2  Ka8-c8  19.Kdı-cı 
Kc8xc2  20.Kcı-c2  b7-h6  21.a2-a4!  Kf8-e8  22  Ad4xeb  f7xeb  23  a4-a5  Fbbxa5  24  Vb4xb7 
Fc5-bb  25  Af3-e5  Ae4-db  26  Vb7-cb  Ke8-e7  27  Vc6-a4  Ke7-c7  28  Kc2xc7  Vd8-c7 

29  Ae5-d3  Vc7-e7  30.Ff4xdb  Ve7xdb  31  Va4-e8  Şg8-h7  32  Ad3-f4  eb-e5‘  33  AI4-e6 
Fb6-c5  34  Ve8-f7!  Siyah  terkeder. 


Problem:  19 

Arnoldo  Ellerman 
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İki  hamlede  mat 


Problem:  18  Çözüm:  T.Keı 

V  Abb  2  Abb  1  Adb  2  Ae7 
1  Ae3  2  Ae3  1  Ae5  2  Af6 


Etüd:  19  V.Kalandatse 
R.Tavariani 


Elüd:  18  Çözüm:  s  KI3  Şe4  6  Fb7  Şd4 

1  Abd7  Ff8  2  Adc5  Fc5  7  Kd3  Şc4  S.Fab  Şb4 
3  Kh3  Şg4  4  Fc8  Şf4  9  Kb3  Şa4  10  Fb5  Mat 


